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1. Uvod

Clovek se jiz od pradavna snazi skryeg nepiznivymi vlivy potasi. Nejdive pro swj Gkryt
vyuzival girodnich skrysi, poté si &al sta¥t provizorni a jednoduché&igtieSky. Postupem
¢asu se zdokonaloval ve vyuZivani a opracovavanyatownaterial a pedneta. Zatal si
stawt dokonalejSi obydli, spatenské, sportovni, spravni a dalSi objekty a v toswém
zdokonalovani poketaije dodnes.

V sowasné dob dosahnulclovek jiz takoveho wdéni a takové pokrdlosti ve vyuziti
nejriznéjSich material, Ze dokaze postavit objekt, ktery by fiefpval stovky a moznd i tisice
let. Clovék jiz neni tak omezovan materialy nebo vyrobnimistppy, spiSe je pod
ekonomickym tlakem, ktery ho vede k zefektimh své ¢innosti a k Setrnému vyuzivani
omezenych zdrdj

Jednou z efektivnich konstrukci je p&aplocha stecha, pi jejimz navrhu je Iépe vyuzit
vnitini prostor objektu, ale hlagrstesni rovina vytvél plochu, kterd se tiZze déle vyuZit
nag. k parkovani aut, pro relaxaci nebo pro vysetiaske zeleh Ploché dtechy obzviast
v nasich klimatickych podminkach vyZzaduji zvySermazornost fi jejich projektovani i
provadni a jakékoliv pochybeni éize mit za nasledek snizeni Zivotnosie&hi konstrukce a
jeji naslednou drahou rekonstrukci.

Plocha stecha, aby plnila svoji poZzadovanou funkci vulghu celé své Zivotnosti, je sloZzena
z rekolika dilcich steSnich vrstev. Kazda z vrstev plni svofeg® vymezenou funkci a
opomenuti nebo nespravné materialdeseni jedné z vrstev vede k moznému zkraceni
Zivotnosti a ztrat funkénosti celé sesni konstrukce.

Jednou zd&hto vrstev je i vrstva pardna, ktera snizujei zabraiwuje Sfeni vihkosti
z interiéru do dalSich vrstevisiniho plagt kde by v dsledku poklesu teploty doSlo ke
kondenzaci vodni pary. Toto zkondenzované mnozsidhi pary nize zmisobit degradaci
zabudovanych materiglvznik plisni, a tim i sniZzeni Zivotnosti cel&esni konstrukce.

V posledni dob se objevilo mnohotznych termii (parobrzda, parozabrana apod.), které se
shazi popsat materialy vyuzivané se pnano vytvaeni paraisné vrstvy. Bohuzel v praxi se
stav4, Ze dochazi k z&n¢ pojmi a tudiz i k nespravnému pouziti matatjaoz nize vést

az k poskozeni celéteBni konstrukce. Navic deské odborné literate nejsou definovany
vlastnosti paraisné vrstvy, které by usnaéolvaly vybsr materiah a zardovaly poZzadovanou
kvalitu vyrobki pouzivanych pro parénou vrstvu.

Ve své praci se proto z&hm prav na paratsnou vrstvu. Pokusim se definovat a ®izd
parotsné zabrany do¢kolika logickych kategorii tak, aby byla z&ana spravna furdgkost

streSni konstrukce a aby byla z&euna kvalita jednotlivych vyrolik Zanmegiim se i na vlivy,

které se neprojevi v tepeltechnickych vypétech, ale pro spravnou funkci parené vrstvy

jsou rozhodujici, nap prodtraveni parotsné vrstvy Kkotvicimi prvky nebo vliv
viceroznérného Sieni vihkosti.

Pro jednoznénou analyzu se zafiim na jeden typégké steSni konstrukce na plochou
jednoplasovou stechu s klasickym gadim vrstev, nelio praw vtomto typu gesni
konstrukce pIni pareésna vrstva dlezitou funkci. Pro zjigni vlivu prodgravéni parotsné
vrstvy kotevnimi prvky vyuziji experimentalnihogheni, kterym se pokusim zjistit vlastnosti
takto posSkozenych materidl
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2. Zakladni pojmy st fesnich konstrukci

2.1. Stresni konstrukce
Strecha; sesni konstrukce je definovana podl&N 73019 jako: ,stavebni konstrukce nad
chrarenym (vnitnim) prostedim, vystavend ipmému pisobeni atmosférickych viiy
podilejici se na zabezfmni pozadovaného stavu ptesti v objektu; sestava se z nosné
streSni konstrukce, jednolonekolika steSnich pl&di oddlenych vzduchovymi vrstvami a
dophkovych konstrukci a pruk*

2.2. Stresni plas t
Za stesni plas se povaZzujeast stechy tvdena nosnou vrstvouisBniho plagt k niz jsou
zpravidla pirazeny wkteré dalSi vrstvy v zavislosti na funkciefniho plast (nag. vrstva
hydroizolani, tepelrt izolatni, spadovéa apod.).

2.3. Hlavni vrstvy st FeSni konstrukce

Nasleduje vyjmenovani hlavnich vrstev jednofté® stesSni konstrukce, které maji zasadni
vliv na tepelg-vlihkostni chovani g&sniho plast

Nosna vrstva steSniho plasé — cast steSniho plast prenaSejici zatizeni od vlastni
hmotnosti i hmotnostiijpadnych dalSich vrsteviegniho plag pog. i klimatickych vlivii a
provoznich zatiZzeni, do nosnéesini konstrukce.

Tepelné izolagni vrstva — vrstva zajigujici poZzadovany teplotni stav vimitho prostedi,
branici zejména nezadoucimu uniku tepla z objgkbipact chranici stavebni konstrukce
pied nepiznivym pisobenim teploty.

Spadova vrstva —vrstva vytvdejici potebny sklon nasledujicich vrstewestniho plast

Hydroizolaéni vrstva — vodotsna vrstva chranici podesni prostory a déle ty vrstvy
stteSniho plast které jsou pod ni umisté, ged atmosférickou, ifpadré provozni, ¢i
technologickou vodou definitivnpo celou dobu existence stavebniho dila.

Parotésna vrstva— vrstva omezujiati zamezujici pronikani vodni péary z vmitho prostedi
do stesSniho plast

3. Rozdéleni st feSnich konstrukci

Stresni konstrukce se dajild podle mnoha kritérii. Nasleduje¢kolik moznosti dleni
streSnich konstrukci.

3.1. Podle sklonu st FesSniho plast é

Ploch& s¥echa- stecha se sklonem ¥$iho povrchu plastk vodorovné rovi a < 5°
Sikma strecha- sttecha se sklonem ¥j$iho povrchu plastk vodorovné rovit 5° <a < 45°
Strma stirecha- sttecha se sklonem ¥j$iho povrchu plastk vodorovné rovia 45° <a <
45°

3.2. Podle konstruk éniho FeSeni st FeSniho plast é
Jednopla¥’ova s¥echa— stecha chranici vrihi prostedi pomoci jednohoigSniho plast
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Dvoupla&’ova stecha — stecha chranici vnihi prostedi pomoci dvou &Snich plasi,
mezi nimiz je vzduchova mezera.

Nékolikaplastova s¥echa— Stecha slozena zkolika st¥eSnich pladi, které jsou od sebe
odctleny vzduchovymi vrstvami.

3.3. Podle vyuziti st Fesni plochy
Stit‘echy nepocliaizné — stecha, kterd umdikije @istup pouze pro kontrolu stavu konstrukce a
pro nezbytnou udrzbu #iaeni na sese.
Stiechy provozni — stecha slouZici k dalSimucélu (nap. terasy, parkovist sportovni
hiiste, pristavaci ploSiny ale i zahrady atd)

3.4. Podle ploSné hmotnosti st  FeSni konstrukce

Stirecha €Zka — s ploSnou hmotnosti 100 kg.m-2
Stiecha lehkad— s ploSnou hmotnosti < 100 kg.m-2 @asEji sttecha na teveném bedini
nebo na trapézovem plechu)

3.5. Podle umist éni hydroizola éni vrstvy

Stirecha s klasickym p#adim vrstev — stecha, jejiz hydroizotai vrstva je na vrchnim lici
streSniho plast

Stirecha s obracenym piadim vrstev, téZz skecha obracenadi inverzni — stecha
s hydroizol&ni vrstvou umisinou pod vrstvou tepetrizolatni

4. Rozdéleni stFeSnich vrstev podle material G a zpulsobu
provad éni

Ve své praci se zaftuji na stechy ploché jednoplédvé s klasickym p@dim vrstev a

newtrane, proto v nasledujici kapitole popiSu a #imd vrstvy vyskytujici se v tomto typu

streSni konstrukce. Budu klasfirdz na vlastnosti vrstev, které hl&vavliviujici teplotre-
vihkostni chovani #sni konstrukce.

4.1. Hydroizola éni vrstva

U plochych stech hydroizolani vrstvu zpravidla tvid povlakova hydroizolace, ktera vyiva
souvisly a dokonale vodggny povlak i v mistech napojeni na prostupujici starkce.V
Ceské republice se r@jstji pouzivaji pro hydroizokéni vrstvu asfaltové pasy nebo
hydroizolani folie.

4.1.1. Asfaltové pasy

Asfaltovych pas existuje velké mnozstvi a odliSuji se tlékdu, druhem pouzitého asfaltu,
typem nosné viozky a povrchovou Upravou.

Zakladni skladba asfaltového pasu je:
- eventualni povrchova uprava horniho povrchu
- horni kryci asfaltova vrstva
- nosna viozka
- spodni kryci asfaltova vlozka
- eventualni povrchova uprava spodniho povrchu
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Rozdéleni asfaltovych pas podle tlou&’ky a provedeni

- Pas typu A— Pasy tohoto typu jsou specialni papirové nelolvdvé lepenky
impregnované primarnim asfaltem, které nemaji Zadkoyci asfaltovou
hmotu a jejichZ tlou¥a se pohybuje kolem 1 mm.

- Pas typu R - Pasy tohoto typu maji nosnou viloZzku obousttampatenou
asfaltovou kryci hmotu o tlodée 1 mm. Celkova tlotika pasu je obvykle do
3 mm.

- Pas typu S—- Pasy typu S maji nosnou vilozku dpatu z kazdé strany
asfaltovou kryci hmotou tlotEy minimélnt 1 mm a celkova tlowka pasu je
minimalné 3 mm.

Pasy typu A a Rnelze pouzit jako hlavni ani jako pojistnou hydod&ni vrstvu. Lze je
pouzit pouze pro vytweni podkladni, vyrovnavaci, sepémanebo ochranné vrstvy. Pas typu
R Ize gipadré pouzit jako expanzni vrstvu.

Pas typu Sse vyuZzivaji pedevSim jako hlavni hydroiza@iai vrstva. V zavislosti na tlotée
kryci asfaltové vrstvy, na druhu asfaltu a na sklstiechy se pokladaji pasy v jedné nebo
vice vrstvach.

Rozdéleni asfaltovych pad podle kryci asfaltové hmoty

Asfalt je zakladni hmotou pro vyrobu asfaltovyclsipa/znika rafinaci ropy. Podle apobu
zpracovani asfaltu aiganim Gznych gimési rozliSujeme:

Oxidované asfalty

Oxidované asfalty vznikaji oxidaci primarniho agfallepelna stélost oxidovanych asigk
od 0°C az do 80°C. Tyto asfalty nejsou odoliéi WV zareni, proto vyzaduji povrchovou
apravu.

Modifikované asfalty — vznikaji gidanim fiznych gimési, maji lepsi fyzikalni viastnosti nez
oxidované asfalty, ale jejich vyroba je ném&Si. Modifikované asfalty se daleild podle
zpasobu modifikace na:

- Modifikace APP (atakticky nebo amorfni polypropylen)
Vyrobky z asfaltu modifikovaného APP maji velkouotitbst proti UV zé&eni, jejich tepelna
stélost je v rozmezi teplot -15°C az 150°C a jefleformace je plasticka.

- Modifikace SBS (synteticky termoplasticky k&uk typu styren-butadien-
styrén)
Vyrobky z asfaltu modifikovaného SBS nejsou odoing€i UV zéareni, a proto vyZaduji
povrchovou Upravu. Tepelna stalost vyrolde pohybuje v rozmezi teplot -25°C az 120°C a
jejich deformace je elasticka.

V souwiastné dob se vyvijeji izné kombinace APP a SBS pro horni respektive pinido
Kryci vrstvu.

Rozdéleni asfaltovych pa#é podle nosné viozky pas
Nosna vlozka je wlezitou sodasti pas, ktera vyrazd ovliviuje difuzni propustnost
asfaltového pasu.dli se na:

- pasy s nasakavou vlozkou — nelze je pouzit prodigdiani vrstvu,
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- pasy s nenasakavou vlozkou — pouZzivaji séas&ji pro HI vrstvu,

- pasy bez vlozky — vyjimmy pripad (vyrobek Flexoper).
Nenasakava vloZzka je weptji tvoiena skelnou rohozi, skelnou tkaninou, polyesterovou
rohozi, kovovou vlozkou nebo igZenou vlozkou, ktera je kombinaci polyesterovéoteha

Ved

skelné nilizky, nebo polyesterove rohoze, skelnézky a skelné rohoze.

Rozdéleni asfaltovych padé podle povrchové Gpravy paa

Horni okraj asfaltového pasuide byt:
- upraven posypem zZd&mkitého pisku, z drcenéfidlice nebo z keramického
granulatu
- opaten specialni profilovanou folii z hliniku nebadh
Spodni okraj asfaltového pasuibe byt upraven:
- posypem z hrubozrnného pisku
- opaten lehce tavitelnou polyetylenovou félii,
smyckovou rohozi atd.
- rozélenén na pruhy nebo body, mezi kterymi po nataveni pé@suoikaji
vzduchové mezery slouzici jako expanzni vrstva

netkanyniextiliemi,

V souwasné dob se pro hydroizokni vrstvu nejastji pouziva jednoho nebo dvou vrstev
asfaltovych pas Pouzivaji seigdevsim pasy s modifikaci SBS pro svrchni i spedstivu.
Vyjimecné se vyuziva pass modifikaci APP nebo p&g oxidovaného asfaltu.

V nésledujici tabulce 4-1 je uvedeno rozmezi tepelinkostnich vliastnosti asfaltovych fas
béZzn¢ pouzivanych pro hydroizalai vrstvu.

. Tlou&’ka vyrobki | Faktor difuzniho odp| Ekvival. dif. tlou§’ka
Material
d [mm] o[- Sa [m]
Asfaltové pasy 35-55 35000 - 50600 125 - 250

Tab. 4-1. Rozmezi hodnot tepelithkostnich vlastnosti asfaltovych pas

4.1.2. Hydroizola €ni folie

Hydroizolani folie spolu s asfaltovymi pasy ttiohlavni materidlovou zakladnu pro
povlakové hydroizokni vrstvy. Hydroizolani folie rozdlujeme podle postupu vyroby a
podle pouzitého materialu.

Termoplastické folie

,,,,,

pusobenim tepla s navratem do vychoziho pruznéha stavochlazeni — vigledku toho Ize
tyto folie vzajem® spojovat natétim horkym vzduchem afigacenim takto aktivovanych
povrchi k solg. Druhou charakteristikou termoplastickych foliijggich plastické chovaniip
protaZeni.
Termoplastické folie seétl podle chemickych bazi:

- mPVC - nekcené PVC.

- VAE, nebo také EVA- félie na bazi - vinyl-acetat-etylén.

- PEC, nebo také CPE- félie na bazi - polyetylén-chlorid

- PO - fdlie na bazi - polyolefinu

- POCB - félie na bazi - polyolefin-kopolymer-bitumen

! Hodnoty se rizou vyrazs zvysit pouZitim celistvé nosné viozky rtap hlinikové félie.
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Termoplastické folie s nizkym obsahem asfait

Do této skupiny folii pat folie predstavujici pechod mezi polymernimi foliemi a asfaltovymi
pasy typu APP nebo SBS, jsou to:

- ECB - folie na bazi - etylén-kopolymer-bitumen

- OCB - folie na bazi - olefin-kopolymer-bitumen

Elastomerni folie

Tato skupina folii vychézi ze syntetické kakové baze. Jedna se o folie pkiastické, které
nejsou tepeld tvarovatelné a nelze je spojovat horkym vzduchBnoto elastomerni folie
nedisponuji ,féliovymi plechy”, které by mohly bgpateny vrstvou stejné folie.Fatsem:

- PIB —félie na bazi - polyizobutylenu

- EPDM - félie na bazi - etylén-propylen-dien-monomer-kau

- IR —félie na bazi - izobutylen-izopren-kauk

- CR —folie na bazi - polychloropren-kéuk

- CSM - félie na bazi - polyetylenchlorsulfat

Termoplasticko-elastomerni folie

Jedna se o skupinu matetiakteré maji pruznost elastomernich matériltermoplastické
vlastnosti, které umaitiji svaovani horkym vzduchem. Do této skupinyijat

- EPDM —fdlie na bazi: modifikovany etylén-propylen-dientkaku

- CSPE —folie na bazi: chlorsulfidového polyetylénu

V souwasné dob se pro hydroizokni vrstvu nejvice pouzivaji folie zékéeného PVC nebo
na bazi polyolefinu. V nésledujici tabulce 4-2 yedeno rozmezi hodnotkterych viastnosti
hydroizolanich félii. Do tabulky byly zapitany jen ty folie, které maji minimalni tlotldu
1,5 mm. Fdlie s tloukou mensi nez 1,5 by se n&gnpouzivat pro hydroizotai vrstvu,
neba’ jsou velmi nachylné k mechanickému poskozeni.

., Tlougka vyrobki | Faktor difdzniho odp|. Ekvival. dif. tlou¥’ka
Material
d [mm] W] S [m]
Hydroizolani folie 15-25 8000 — 220000 16 — 440

Tab. 4-2. Rozmezi hodnot tepelithkostnich vlastnosti hydroizataich folii

4.2. Tepeln é izola éni vrstva
Tepelr® izolatni vrstva zajiBuje pozadovany teplotni stav wmiho prostedi, brani
nezadoucimu uniku tepla z objékd chrani stavebni konstrukdieg nepiznivym pisobenim
teploty. Rozdluje se podle typu materialu.

4.2.1. Materialy na bazi p énovych plast

Vyrabgji se d¥ma moznymi technologiemi. Podle nich séngvé plasty nazyvaji
expandované nebo extrudované. Do této skupiny. pat

Pénovy polystyren (expandovany) — PPS (EPS) Jde to tuhy tepeknizolatni material

s penovou strukturou, ktera osahuje 98% vzduchu teraého v drobnych Bikdch napnéné
hmoty. Pouziva se ve fofmdesek, svinovanych p@sspadovych desek a kiirpro stechy

s klasickym p#adim vrstev. Do plochych jednopf@¥ych steSnich konstrukci s klasickym
poradim vrstev by se & pouZivat gnovy polystyren pouze stabilizovany s minimalni
objemovou hmotnosti 20 kg/in
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Extrudovany polystyrén XPS — Vyrabi se procesem prattavani (extrudovani) suroviny ve
specialnim tunelu (extrudéru). Diky tomuto vyrobnipostupu ma XPS uz&nou bugcnou
strukturu, tim se snizuje tepelna vodivost a htavasakavost materialu. Pouziva se ve torm
desek nejastji pro jednoplasové stechy s obracenym padim vrstev.

Pénovy polyuretan PU (PUR) — Je to makromolekularni material z organickyctelka
Chemickou reakci vznikéépa s uzakenou bugénou strukturou. PouZiva se ve farmesek
(dilci), klinta vypénénych do pislusneho tvaru v tovaénnebo ve forrda hmoty kontinuald
stiifkané a vypnované pimo na steSe.

4.2.2. Materialy na bazi anorganickych vlaken

Vyrakgji se roztavenim vhodnych hornin s naslednym ,rékmdnim“ na vlidkna o pmeéru
3-4 tisiciny mm. Tato vlakna se posléze lisuji,j mhydrofibizuji. Vysledkem je tuha deska o
potrebnych rozrarech. Vyrobky se rozliSuji na:

Vyrobky z mineralni (skelné, keramické) viny — samotna vina nebo vyrobky z ni, které
nejsou pojeny zadnym pojivem.

Vyrobky z mineralni plsti — vyrobky sestavajici se z vrstvy vlaknitého matarpojeného
pojivem.

4.2.3. Pénové sklo

Pénové sklo se vyrabi z odtaveného skla, které semele na jemny prach a smicha
s prachovym uhlikem. P zahrati na 1000°C dojde k nataveni skloviny, oxidaclikth a
tvorbeé bublinek, které jsou ve vysledné hmgsou zcela plyn@sné, a proto se faktor
difuzniho odporu blizi k nekotieu. Desky z pnového skla se pouZivaji proiesthy
jednoplasoveé s klasickym p@dim vrstev.

4.2.4. Ostatni materialy

Do této skupiny mizeme zahrnou vSechny ostatni materialy pouzivaoégpel@ izolacni
vrstvu. Jsou to:

Tepelné izola¢ni betony — vyrakEné autoklavovanim nebo betony s lehkym kamenivem.
Sypké materidly— keramzit, Skvara apod. setkdvame se s nimmegonstrukcich.

Vyrobky z aglomerovaného deva— drevocementove desky

Vyrobky z odpadniho papiru

V sowasné dob se nejvice pouzivaji pro ploché jednoptd® stesSni konstrukce
s klasickym péadim vrstev tepethizolaéni vrstvy z vyrobk z pénového polystyrenu, nebo z
mineralni viny. Hodnoty faktoru difizniho odpofu se pro pnovy polystyren pohybuji
v rozmezi hodnot 30-70 [-], pro mineralni vinu Zmeezi hodnot 1-3 [-].

4.3. Spadova vrstva

Neni-li nosna konstrukce ve sklonu, pouzije se gwedeni vody ze i&Sni roviny spadova
vrstva. Vyhodné je tuto vrstvu navrhovat z matérigvelkym tepelnym odporem tak, aby
spadova vrstva zlepSovala tegebechnické vlastnosti igSniho plast Jelikoz je to vrstva
s prongénlivou tlou¥’kou, ve vihkost&-tepelnych vypstech se uvazuje ldu s nejmensi
tlou&’kou tj. u odtokové vpusti, nebo se vyfta podleCSN EN ISO 6946. Pro spadovou
vrstvu je mozZno pouZzit nasledujici materialy:

4.3.1. Sypané materialy

Keramzit, pisek, 8tk apod. Tyto materialy se v stasnosti pouzivaji jeniilka a nejvice se
navrhovaly v 70. a 80. letech.
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4.3.2. Monolitické betony

Jde ¥tSinou o lehké betony (nAgkeramzitbeton, polystyrenbeton apod.), kterévabsSeji do
stteSniho plagt mokry proces a zabudovanou vihkost, ktera zhorsihj&ostni viastnosti
stteSniho plagt Paro&sna vrstva musi byt umésta nad touto spadovou vrstvou, tak aby
umoziovala Steni vihkosti ze spadove vrstvy Sram k interiéru a ne doisniho souvrstvi.

4.3.3. Tepelné izola éni dilce
Vyuziti tepelr izolatnich dilai pro spadovou vrstvu je vyhodné a v &mnosti nejvice
rozStené. PouZivaji se stejné materialy jako pro tepeolacni vrstvu, které jsou itazany
do gislusnych rozrér.

4.4, Parot ésna vrstva

Funkci paraisné vrstvy je sniziti zabranit Sieni vihkosti z interiéru do dalSich vrstev
stteSniho plast kde by v dsledku poklesu teploty doSlo ke kondenzaci vodmi.p&oto
zkondenzované mnozstvi vodni paryza zpisobit degradaci zabudovanych matériaiznik
plisni a tim i snizeni zivotnosti celéestni konstrukce.

Parotsna vrstva se untigje co nejblize k vnihimu prostedi. Nesmi vSak byt pod vrstvami
se zabudovanou vilhkosti (riffdad monolitické spadové vrstvy), nebaypaovani této
vihkosti by bylo problematické a dlouhodobé, ékterych gipadech i nemozné. Pro
spolehlivou funkci musi byt pagsgna vrstva parésné napojena na vSechny prostupujici
obvodové konstrukce a prvky. PouZitim pasogé vrstvy se sniZuje jprzdusnost konstrukce,
c0Z se nevice projevi u lehkychiestnich konstrukci.

V ceskych pedpisech a normach nejsou definovany konkrétnitnas jake by mla mit
parotsna vrstva. V northCSN 731901 je pouze uvedeno, Ze ,dimenze panét vrstvy se
navrhuje podleCSN 730540-1-4 a Ze ,parggné vrstvy se zpravidla navrhuji z pasovych
povlaki podleCSN 730606".

V ¢eské odborné literate [1],[4] se vSak riizeme setkat s nasledujicirlehim paratsnych
vrstev.

4.4.1. Rozdeéleni podle ekvivalentni difuzni tlous  tky

Hodnota ekvivalentni tlotw&y sd [m] vyjaduje ekvivalentni difuzni tlou¥u vrstvy vzduchu,
ktera by kladla stejny difazni odpor jako tloka vrstvy konstrukce. ¥eske literatie [1],[4]
se paraisné vrstvy rozlisSuji na:

- parobrzdy? je-li 100 m < sd< 1500 m
- parotésné zabrany je-li sd=1500 m

V némecké normd DIN 4108-3:2001 se materialy rozliSuji podle elatentni diftzni tlougky
do ti kategorii.

l. kategorie — difuzé propustné materialy sd>0.5m

Il. kategorie — difuz& mélo propustné materialy 0.5 m > sd > 1500 m

[ll. kategorie — difuz® nepropustné materialy sd > 1500 m

2 Slovo parobrzda pochazi z doslovnékmackého pekladu slova ,dampfbremse”. Tento vyraz neni uveden
v zadné smecké anteské norm a je pouze pouzivan vyrobci a distributory k réefii vlastnosti jejich
vyrobka.

10
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4.4.2. Rozdéleni podle materialu

Parotsna vrstva je tvi@na hydroizolénimi materialy s velkym difznim odporem. Natji
je uzito asfaltovych pasa folii, ale pouzivaji se i dalSi materialy.

Asfaltové pasyse pouzivaji shodné jako pro hydroizoiavrstvu, pokud maji dostatey
diftzni odpor. Nebo se pouZivaji asfaltové oxid@vanmodifikované pasy, které obsahuji
specialni hlinikovou folii. Jejich tlotdka se obvykle pohybuje kolem 3,5 -5 mm.

Parotésné foliese netastji pouzivaji termoplastické folie na bazi PE neb&kteného PVC.
Mohou byt vyztuzeny PP vldkny a na povrchu mit aohou hlinikovou vrstvu. TlotiEa
paro€snych félii se obvykle pohybuje mezi 0,1 — 0,3 mm.

Pénové sklo se nize pouzit jak pro tepednizolatni vrstvu, tak pro parésnou vrstvu.
Parotsna vrstva vytviena z gnového skla ma tlotiku nékolik centimetifi a pro vodni paru
je skoro nepropustna. Zalezi vSak iéllddném slepeni spar mezi jednotlivymi dilci.

DalSi materialy (nag. tenké hlinikové plechy) seétdinou u €zkych steSnich konstrukci
nepouZzivaji, neltbse ekonomicky nevyplati.

Seznam &kterych vyrobk parotsnych zabran je uveden iilpze A.

5. Zpusoby stabilizace st FeSniho plast é
Stabilizaci steSniho souvrstvi proti sanétvu je mozno provést v zavislosti na typieshi
konstrukce a na pouzitych materialeckalika zpisoby.

5.1. Mechanické kotveni

Mechanické kotveni sSniho plagtse provadi pomoci kotevnich pivl podlozek, u nichz
musi byt zariena antikorozni odolnost. Podminkou dosiaée odolnosti je absolvovani
minimalné 12 Kesternichovych cyilbez znamek koroze.

RozliSuji se dva zjsoby kotveni:

Primé kotveni— jednotlivé pasy hydroizolace jsou zpravidla keap piipevreny k podkladu
fadou kotev. Pod hlavy kotevnich pivjsou vZzdy umisiny pritlacné ocelové nebo plastové
podlozky, které jsou pak zakryty dalSim pruhem neé®em hydroizolace.

Neprimé kotveni— hydroizolace je ifipevnéna k podkladu progtdnictvim kotevniho prvku
— kotevnich list nebo kotevnich priuh

Kotevni prvky se rozliSuji v zavislosti na druhudgadu na prvky do betonu, do lehkého
betonu, do profilovaného plechu a dewh. Pdet kotevnich prvik se navrhuje v zavislosti na
zatizeni a materialu podle norn§SN 730035 aCSN EN 1991-2-4. Tabulka 5-1 uvadi
zjednodusené empirické stanovenétpdotevnich prvis.

Vyska Paity kotevnich prvk v jednotlivych¢astech
objektu Stredovacast | Okrajovaast | Rohova&ast
do 8 m 3 ks/mh 4 ks/nf 6 ks/nf
8—-20m 3 ks/m 6 ks/nf 9 ks/nt

Tab. 4-1. ZjednoduSené empirické stanovetiiupkotevnich pruk

11
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b/a>15 a/8 b/a<1,5
. A~ 0 . 0
okrajova cast & okrajova ¢ast S
— h 'Y
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stfedova cast © stiredova Cast ©
- M L ﬁ/ %
rohova cast
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Obr. 5-1. ZjednodusSené raddni ¢asti ploché sechy z hlediska sanétvu.

Kotevni prvky ovliviuji tepel® vihkostni vlastnosti g&Sniho plagt bohuZel v ceské
odborné literatte neni nikde uvedeno, jak se projevi perforace ippkbnkrétni parasne
zabrany wtitymi kotevnimi prvky na hodneétekvivalentni difzni tlou¥ky dané vrstvy.

5.2. Lepenim

Stabilitu steSniho plast Ize zajistit pilepenim asfaltovych pésnebo kaSirovanych folii
k podkladu (tepelné izolaci),fifepenim gnoveho skla k betonové spadove wstvebo

k nosné konstrukci, apod. Uziva se jak celoploSni&peni, tak i lepeni v pruzich nebo
bodové slepeni jednotlivych matetialMaterialy ke slepovani se pouZzivaji dbma bazi
asfalti aplikovanych za horka nebo za studena, nebo rigpbBairetanovych lepidel. Viiv na
tepelre vihkostni vlastnosti s&Sni konstrukce je zanedbatelny.

5.3. Stabiliza éni vrstvou

Zabezpéeni stech proti sani &ru je mozné i stabilizai vrstvou zi¢niho Serku, ktera
zarove pini funkci ochrannou. Z hlediska tep&lalhkostniho stabilizéni vrstva zi¢nich
oblazki nema zadny vliv na chovanie$ni konstrukce.

DalSi moZznosti stabilizacetefni konstrukce je uziti provozni Upravyeshy. Napiklad
uzitim dlazby, betonovéhoi asfaltového povrchu nebogsiebniho souvrstvi. Na tepéin
vihkostni vlastnosti ma provozni Upravaeshy rozdilny vliv, ktery je zavisly na daném
zpasobu apravy.

6. Typy konstrukci jednoplas t'ovych plochych st Fech

Nasledujici dleni jednoplagovych plochych $ednich konstrukci jetpvzato z normyCSN
73 1901. V norma jsou jednotlivé typy $esSnich konstrukci roZtené z hlediska tepein
vihkostniho rezimu, a proto jsou uvedeny pouzeazhkl vrstvy desniho plast

12
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Schéma skladby Pofadi vrstey §estup|§ od Popis a pouziti skladby
exteriéru
- Hydroizola&ni vrstva Jednopléfova stecha bez tepedizolacni
- Nosna vrstva vrstvy — vhodna pro objekty a konstrukce
bez tepeln izolatnich poZzadavk
————— - Hydroizola&ni vrstva Jednoplafova stecha s tepetnizolacni
- Tepelna izolace vrstvou — je vhodna pro objekty
- Nosné vrstva s minimalni produkci vihkosti
(nap.sklady), neni vhodna pro bytové a
ob¢anské objekty.
- Hydroizola&ni vrstva Jednoplafova stecha s tepethizolatni a
A - Tepelna izolace paro€snou vrstvou — je vhodna prémé
- Parotsn4 vrstva ob¢anské a bytové objekty. Neni vhodn3
- Nosna vrstva pro objekty s extrémnim vlihkostnim
zatizenim.
—————— | Hvdroizol&ni vrstva Jednopléfova stecha s tepetnizolacni
yaro vrstvou pod nosnou konstrukci — je vhodna
- Nosna vrstva : : C .
CRREERS | Tepelna izolace pro objekty s nizkou relativni vihkosti,
popripadt s kratkodobym vzestupem rel.
vlhkosti.
- Hydroizola&ni vrstva Jednoplafova stecha s nosnou vrstvou
- Tepelna izolace mezi tepeld izolaénimi vrstvami — pouZiti
- Nosna vrstva je stejné jako uigdchoziho typu a je-li
- Tepelna izolace treba tepel& izolovat nosnou vrstvu.
- Tepelna izolace Jednoplafova stecha s opaym pdadim
- Hydroizol&ni vrstva vrstev — je vhodna pro vSechnycalnské a
- Nosna vrstva obytné objekty.
L. ednopléfova stecha kombinované se
- Tepelna izolace (cca 60%).. ., .
o trechou s opanym pdadim vrstev —
- Hydroizol&ni vrstva o A co
. ejvice se vyuzivaiprekonstrukcich, je
- Tepelna izolace (cca 40% L b . .
. hodna i pro nové bytové a &gdnské
- Nosna vrstva .
objekty.

13
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- Tepelna izolace (cca 60%Jednoplaova stecha kombinovana se
- Hydroizol&ni vrstva strechou s opaym pdadim vrstev a

- Tepelna izolace (cca 40%3 paro¥snou vrstvou — nejvice se pouziva
- Parotsna vrstva ( fvodni| pii rekonstrukcich.
hydroizol&ni vrstva )
- Nosna vrstva

Ry

Tab. 6-1.Rozdeni jednoplagovych stech podleCSN 73 1901

DalSim typem jednoplé&évé stesSni konstrukce je jednopt@¥a stecha s ¥tracimi kanalky.
Tato steSni konstrukce je specifickd tim, Ze v tepelmolatni vrst& je vytvarena sf
kanalli, které jsou napojeny na &8i ovzdusi a které umoaji proudni vzduchu. Tento typ
strechy se navrhoval hlagrv 70. — 80. letech a v dne3ni dake zpravidla nenavrhuje. Vice
podrobnosti Ize nalézt naw [1],[4].

7. Difuze vodnich par

7.1. Zakladni veli €iny a jednotky

Znacka |diive | Veli¢ina Jednotka
v CSN

D D sowinitel difize vodni pary v materialu ™"

Do D souinitel difiize vodni pary ve vzduchu it

Ma G akumulovany plosny obsah vlhkosti na rozhrani kg.m*

G - mérna produkce vihkosti kg-h

- N teplotni difizni funkce 5

R R;Rp | tepelny odpor vrstvy, konstrukce “ KW

Rse Re tepelny odpotipprestupu tepla na i strar m”.KW™

Rsi Ri tepelny odporipprestupu tepla na viiiti strar m*. KW

Rv rp plynova konstanta vodni pary rp = 461,9 J.Kg

T T teplota K

) t Celsiova teplota °C

U k sowinitel prostupu tepla konstrukce nebo prvku Wikat

d d tlou$’ka vrstvy materialu m

A A plocha vzorku m’

t t ¢as, doba rreni S

[0) ) relativni vihkost vzduchu %

p pd casteny tlak vodni pary Pa

Psat pd“ parcialni tlak nasycené vodni paty teplog T Pa

Ap Ap narist vnitnihoc¢ast€éného tlaku vodni pary, pi-pe Pa

v D mérna objemova vihkost vzduchu kg m

Av Ap narast vnitni vihkosti,vi-ve kg.m”

g i hustota hmotnostniho toku vodni pary kg.a1

m,Am | m,Am |hmotnost, piristek hmotnosti kg

- Qmd | difizni tok vodni pary kg's

c C hmotnostni koncentrace latky -
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Zp Rd diftzni odpor vztaZzenydast&énému tlaku vodni pary frs.Pa.kg

yAY, - difuzni odpor vztazeny k objemové vihkosti £2m

sd rd ekvivalentni difuzni tlotka m

dp dp soutinitel difazni vodivosti materialu kg.Pas'.m™’

30 Sv souinitel difiize vodni pary ve vzduchu kg.a'.m™"

U u faktor difdzniho odporu -

frsi - teplotni faktor vnitniho povrchu -

fRimin |- navrhovy teplotni faktor vritiho povrchu -

Osimin | tsi,min nejnizsi pipustna vnini povrchova teplota °C

A AMp | souinitel tepelné vodivosti W.mK™
7.2. Teorie p Fenosu vihkosti

Ve stavebnich konstrukcich, zejména v obvodovy¢hash a ve $eSe, probiha sdasre

s vedenim tepla ifpnos vihkosti, tzv. difaze vodnich par. K difaziotdzi v konstrukci, ktera
odctluje dw prostedi s rozdilnymgast&nymi tlaky vodni pary, a to tim apobem, Ze vodni
para difunduje z prodi s vySSim parcialnim tlakem vodni pary do pealt s tlakem
nizsim. Plyn nebo vodni péara difunduji kazdou latkgjiz mezimolekularni prostory jsou
vétSi nez gdedni volna draha molekul plynu. i&tni volna drdha molekul vodni pary je
2,78.10'° m. Podle velikosti pdrmateriaii rozeznavame dva druhyemosu vihkosti.

EfGzi — tento penos vihkosti se vyskytuje u matefiajejichZz péry jsou mensi nez 10m.
V praxi se obvykle tento proces zanedbava.

Difiizi — tento penos vihkosti se vyskytuje u matefiajejichZ péry jsou si nez 10 m.
S timto zfisobem penosu vihkosti se setkdvame ve v§tech stavebni fyziky.

Zakladni matematické modelyfgmosu vlhkosti vychazeji z Onsagerovy linearni amé
termodynamiky a formulovali je nezavisle na &discher a Lykov v 70. letech 20. stoleti.
Na z&klad jejich praci potom vznikla difazni teorie transpownlhkosti, ktera je dodnes
v praxi nejvice roz$éna. Jejim nejjednodussim vystupem je formulacesprartu vihkosti
pomoci Fickova zékona difaze.

j=—pDgradc (1)

kde D je sotinitel difize, c je koncentracp,je hustota progedi a | je diftzni tok.
Difazni model transportu vihkosti vyjéehy Fickovym zakonem je tzvisty jev, tedycistou
difazi (navic plati pouze pro izotropni materialy)vazuje jako termodynamickou hnaci silu
pouze gradient koncentraceiigtuSnou konstantou (#mosti mezi zobecmou silou a
zobecrknym tokem — v naSeniipact tokem vlhkosti - je difuzni sd@initel D, ktery zvlast
ve stavebni fyzice byva nazyvan s&mitelem vlhkostni vodivosti a ktery vyjagie
v pavodnim pojeti pouze vliv tzv. vifitich faktofi. K t¢ém pati:
- struktura skeletu, tj. tvar, velikost a roznifdtpor
- charakter tekutiny v poréznintlése, tj. poloha vzhledem keést pon,
skupenstvi apod.
kapilarreé porézni ¢leso, nap
- teplota — stavova velna, kterd ma vliv na vSechnyjd, které se v poréznim
prostedi vyskytuji
- gradient teploty — zjsobuje termodifuzi, tj. difuzi vihkosti vidledku
gradientu teploty
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- koncentrace latek rozpustych ve vod — tyto latky mohou vyvolavatadu
sekundérnich isledii, nag. vznik lokélnich rozdil elektrickych potencidl
nebo chemické reakce s latkami, ze kterych se &lddlet

- gradient koncentrace latek rozpimstch ve vod — zpisobuje solutalni difazi,
tj. difazi v roztoku

- objemové sily psobici na poréznéleso, nap. gravit&ni sila

- vngjSi pretlak — vyvolava konvekci tekutiny uviporéznihodlesa

- gradient tlaku — zjsobuje barodifuzi

- intenzita vijSiho elektrického a magnetického pole

Shrnutim vSech vlif (vliv teploty, gravitace, tlaku, elektrického paeoncentrace ) fideme
provést souhrnné vyjéeni toku vihkosti v jedné rovnici:

j=-pDW,T,P,E,c) gradw— pd(Ww,T,P,E,c) grad T +
+M (w,T,P,E,c) grad ge— p¢ (W, T,P,E,c) grad P+ (2)
+Me (W, T,P,E,c) grad E - oD (W,T,P,E,c) gradc

Vylouéenim vSech termodynamickych sil kréngradientu koncentrace vlhkosti aip
zachovani vSech vySe uvedenych &lby el tok vihkosti tvar:

| =—DsW,T,P,E,c) gradw (3)

kde Ds=d+DBw+Dg+ Dp +DE + Dc,w
a vSechny koeficienty jsou funkci W,T,P,E,c.

Pro praktick&eSeni problematiky transportu vihkosti se tyto wlaanedbavaji a obvykle se
vystai s redukovanou teorii, uvazujici pouze vliv gratliekoncentrace vihkosti.

7.3. Odvozeni zakladnich veli éin

Pro hodnoceni vlhkostniho stavu ve stavebnich koksich se pracuje s difaznimi
veli¢cinami. Jsou jimi:

- souinitel difize vodni pary materialy, [kg.Pa'.s*.m™], vyjadiuje schopnost
materialu propoust vodni péaru difazi,

- faktor difazniho odporup [-], vyjadiuje relativni schopnost materialu
propoustt vodni pary difazi. Je potrem difazniho odporu materidlu a
difdzniho odporu vrstvy vzduchu o téze tlées @i definovanych
podminkéach.

- ekvivalentni difuzni tlouka s [m], vyjadtuje ekvivalentni difuzni tlou&u
vrstvy vzduchu, kterd by kladla stejny difizni odgako tlou¥ka vrstvy
konstrukce.

V néasledujicichifadcich je uvedeno jejich odvozeni, které vychaaipraveného Fickova
zakona difaze.

) d
g=-0 grad p=—5d—5 [kg.m?s7] (4)
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tloustka materialu
d

[8).4

Pz

P

X dx

Obr. 7-3. Gradient tlaku vodnich par

Integraci rovnice (4) pro x = 0 az x = d a gaste&ny tlak vodnich par pl a p2 ziskame
nasledujici vztah:

pl
japd
= ‘;2_ ~ pzd P gmzsy 5)

Oznaime-li

pl
ijd

Jp= ‘:2_ o [kg.Pals’.m?] (6)

potom dostaneme upraveny vztah.

_0p(p2—py

g d

[kg.m?%s? 7)

Vyjadieni faktoru difazniho odponu pomoci sotinitele difize vodni pary materialu je

[-] (8)

kde N je difuzni funkce zavisla na te@M c¢eské literatie se uvadi v tabulkach [16] nebo
pomoci vztahu:

_ 52610°.pa

N T 081

[st] 9)

V [19] je vyjadten vztah 1/N pomoci soimitel difize vodni pary ve vzduchao, kdy
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X :% =2 1070 [kg.Pat.stm?t; s'] (10)

Ekvivalentni tlouska materialu gse vyjadi

—d=2q=_9
s=pd=Cd=n[m] (11)

Hustotu hmotnostniho toku vodni pary (7) Ize pduziztahi (12),(14),(15) vyjadt:

-2 = 2 1
g 1 d [kg.m“.s7] (12)
nebo
A
g= das—p [kg.m?.s7] (13)
d

7.4. Vztahy pro vihky vzduch

Ve stavebni fyzice je vlhky vzduch povazovan zasmsuchého vzduchu a vodni pary. Je
popisovan celkovym tlakem p, teplotou T a relativifikostid. Obs slozky vihkého vzduchu
maji swij c¢asteény (parcialni) tlak a jejich s@et je podle Daltonova zakona celkovy tlak
vihkého vzduchu, ktery je shodny s tlakem barorolefrn.

Pa= pv+ pd [Pa] (14)

Relativni vlhkost vzduch¢ vyjadtuje miru nasyceni vzduchu vodni pardugané teplat.
Pit4 se ze vztah

= pp 100 [%] (15)
nebo
6 =" 100 [%] (16)

Vsat

Vzajemny vztaltast&éného tlaku vodni pary a objemové vihkosti je
p=v RvVT [ Pa] (17)

kde Rv je plynova konstanta pro vodu; Rv = 462P&* kg’
T absolutni teplota v kelvinech.

Casteny tlak nasycené vodni pary je funkci teploty aterature se uvadi hil v tabulkach
pro dané teploty nebo pomoci empirickych vitéiz [*]):
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[ 172699]

Psat = 6105 e 2" pro6=0 °C (18)
( 218759j

Psat= 6105 e' 2°%°*7 pro6 <0 °C (19)

8. Pozadavky na st fesSni konstrukce

Zaneiim se na zakladni tepelrtechnické pozadavky nare$nich konstrukce, které jsou
stanoveny normoUSN 430540-2:2002 a jsou zavazné podle vyhlasky MMR7-2000 Sb.

8.1. Sou éinitel prostupu tepla

Stavebni konstrukce vytépych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostbre
s relativni vlhkosti vniniho vzduchudi < 60 % sodinitel prostupu tepla U [WifK™]
takovy, aby sploval podminku:

U< Uy (P1)
kde W je poZzadovana hodnota sinitele prostupu tepla v [WHK™] a ziska se:

a) pro budovy sievazujici navrhovou vriii teplotou 6, = 20 °C a pro budovy
vyjmenované normou je prorethy ploché afké:

- dopor@ena hodnota = 0,20 WnYK™*

- pozadovana hodnotani 0,30 WK™

b) pro ostatni budovy je dana vztahem, kterygané norma uveden.

Souinitel prostupu tepla U odpovida gonérné vnitni povrchové tepldt s sledované
konstrukce a zahrnuje tedy vliv tepelnych nioskonstrukci obsazenych.

8.2. NejniZSi povrchova teplota

V zimnim obdobi musi stavebni konstrukce v prosfores relativni vlhkosti vnihiho
vzduchud; < 60 % vykazovat v kazdém mistnitini povrchovou teplots; ve °C podle
vztahu:

esi 2 esi,N (PZ)

kde 05y je poZzadovana hodnota nejnizSi ymitpovrchové teploty ve °C, stanovend ze
vztahu:
BsiN= Osicr + ABs;i
Bsicr  je kritick& povrchova teplota v °C. Hodnoty ktké povrchové teploty pro
pozadovaneé kritické povrchové vihkogti jsou uvedeny v tabulkach v nokm
CSN 73 0540-3.
ABs;.  je bezpeénostni teplotni Prazka v °C, zohletljici zpisob vytdgni vnitiniho
prostedi a tepelnou setrtiost konstrukce. Jeji hodnota je uvedena
v tabulkach v nortaCSN 73 0540-2
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Vnitini povrchové teplotys; se obvykle stanowieSenim teplotniho pole pro kritické detaily
stavebnich konstrukci, kterymi jsou idgad tepelné mosty ve stavebni konstrukci a tepeln
vazby mezi stavebnimi konstrukcemi.

8.3. Zkondenzovana vodni para uvnit  F konstrukce

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovarhivpara uvnitkonstrukce G[kg.m?2.a
Y, mohla ohrozit jeji poZzadovanou funkci, nesmiitde kondenzaci vodni pary uvhit
konstrukce, tedy:

G=0 (P3)

K ohroZeni pozadované funkce fpabbvykle podstatné zkraceniegupokladané Zivotnosti
konstrukce, sniZeni viiiti povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniksrp, objemové
zmeny a vyrazné zvysSeni hmotnosti konstrukce mimo ramezerv statického vygtu,
zvySeni hmotnostni vihkosti materidlu nad Gtovapisobujici jeho degradaci (jedna se
zejména o tkvené materialy nebo materialy na baseda).

Pozadavek (P3) je povinen zkontrolovat projektant.

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodny pivni¥ neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se poZaduje omezeni celmého mnozstvi zkondenzované vodni pary dvnit
konstrukce Gtak, aby splovalo podminku:

G < Gk,N (P4)

kde Gy je normové maximalni zkondenzované mnozstvi vedny v [kg.n.a’]

- pro jednoplégovou stechu plati Gy = 0,1 kg.n¥.a*
PoZzadavek (P4) se prokazuje bdaim vypaitem po nisicich podleCSN EN 1SO 13788. i
nedostatku navrhovych klimatickych Uliae gipousti vypaet podleCSN 730540-4.

8.4. Roéni bilance kondenzace a vypa Fovani vodni pary uvnit F
konstrukce

Ve stavebni konstrukci gipus€nou omezenou kondenzaci vodni pary udvkiinstrukce
nesmi v roni bilanci kondenzace a vyfmwani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované
mnoZstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo wdsk konstrukce. Celotoi mnoZstvi
zkondenzované vodni pary uunkonstrukce G tedy musi byt niZzSi nez cel@d mnoZstvi
vyparitelné vodni pary uvnitkonstrukce G[kg.m?a?].
Tj. ptfi bilanénim vypaitu po nesicich podleCSN EN ISO 13788 musi byt na konci
zkoumaného rmiho obdobi mnoZstvi akumulované vihkosti, M [kg.nmi?] v konstrukci
rovno:

Ma=0 (P5)

Pri nedostatku navrhovych klimatickych Gda pi bilanénim vypditu podleCSN 730540-4
musi byt:

G<G (P6)
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8.5. Celkova pr avzduSnost obvodového plast & budovy

Celkova pfivzdusSnost obvodového pléSbudovy nebo jeji ucelen&isti se mize owgfit
pomoci celkove intenzity vyémy vzduchu g pri tlakovém rozdilu 50 Pa v M, stanovené
experimentalé podleCSN IN ISO 13829. Dopotiuje se splani podminky:

Nso < Nso,N (P7)

kde N je doporgena hodnota celkové intenzity vgny vzduchu fi tlakovém rozdilu
50 Pa v [f], ktera se stanovi podle tabulky v n@riSN 730540-2.

9. Tepeln é technické vypo ¢ty

Pro navrh pargsné vrstvy je rozhodujici mnoZstvi vihkosti vstipujdo konstrukce a
difazni a tepelny odpor jednotlivych vrstevestni konstrukce. Proto v této kapitole uvadim
vypocet sodinitele prostupu tepla konstrukce a v¢pbzkondenzovaného mnozstvi vihkosti
uvnité konstrukce. Na konci kapitoly jsou uvedeny v§tyoekvivalentni difazni tlouky
parogsné vrstvy tak, aby byly spiny nékteré normové poZzadavky na zkondenzované
mnozstvi vodni pary uvrtikonstrukce.

9.1. Vypo ¢et sou €Einitele prostupu tepla

Vypocétové postupy pro stanoveni sitele prostupu tepla jsou definovany v nérgiSN
ISO 6946. Pro fipad tepelného toku kolmo na orientaci vrstée&iiho plagtse sodinitel
prostupu tepla vypite ze vztahu:

Uu=— [W.m%KY (20)

kde R je celkovy tepelny odpor konstrukce viGW™], ktery se vypéte ze vztahu:
Rr = Rsi+ Rn+ Rse [m%.KW™] (21)

kde Rn jetepelny odpor vSech vrstev konstrukegpacte se ze vztahu:

Rn= Z% [MP. KW (22)
i=1 Al
kde Ai  je sowinitel tepelné vodivosti materialu i-té vrstvy v [lv'.K™,
di je tlou¥ka i-té vrstvy v [m].

Rsi, Rse jsou tepelné odporii piestupu tepla v [KW™]. Pro jednopl&ové ploché
strechy je norma uvadi takto:
- sowinitel piestupu tepla na viiti stram konstrukce Rsi = 0,10 iKW™
- sowinitel prestupu tepla na Vi stram konstrukce Rse = 0,04aKW™

P vypoctu sowinitele prostupu tepla jednoptavé steSni konstrukce se uvaZzuji obvykle
pouze ty vrstvy konstrukce, které jsotinné chrargné geed vlivy atmosférickych srazek, tj,
vétSinou ty vrstvy, které se nachazeji pod hydrolavrstvou. Rizné stabilizani vrstvy
kagirku ¢i voln¢ poloZzena dlazba na podloZzkach ge yypoctu tepelného odporu fsichy
zanedbavaji.
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Naopak se do vymtu sodinitele prostupu tepla zahrnuje vliv systematickytelpelnych
mosti, ktery se vypéte bul’ zjednodusenou metodou podiEN EN ISO 6946 (metodu nelze
pouzit pro kovové prvky prochazejici tepelnou izdlanebo se pouzije sté&rako pro
dvourozngrné ¢i trojrozmérné vedeni tepla numerickych metod v souladu s nai@SN EN
ISO 10211. Pro mechanické kotvy prochazejici iaglavrstvou lze pouzit Zpsréného
souinitele prostupu tepla podle vztahu:

Uc=U +AUs [W.m%KY (23)

kde U je sotinitel prostupu tepla podle vztahu (20)
AU;  je korekce pro mechanické kotvy a vytopodle vztahu:

AUt =a . Ar.ni. A [W.m?K™?] (24)

kde a=5 pro stechy
A je tepelnd vodivost spojovacich pévik [W.mt.K™,
N je pacet spojovacich prikna
As je priena pirezova plocha jednoho spojovaciho prvkud m

9.2. Vypo éet kondenzace uvnit F konstrukce

Sireni vihkosti je velmi komplexnig (viz kapitola 7) a znalost mechanigriiteni vihkosti,
vlastnosti material, potatenich a okrajovych podminek j@sto nedostatea. Vypatova
metoda kondenzace vihkosti udnkonstrukce je uvedena v na¥n€SN EN I1SO 13788.
Pokud nejsou znamy vSechny navrhové klimatickgejdze pouzit vypé&tovy model podle
CSN 730540-4.

Metoda podleCSN EN ISO 13788 stanovujedr vihkostni bilance a vyget nejvy3siho
mnoZzstvi akumulované vlhkosti #gobené kondenzaci uwvhitkonstrukce. Metoda
piedpoklada, Ze vSechna zabudovana vihkost mohldmgsit.

Nasledujici metoda podi€éSN EN ISO 13788 by a byt chapana spise jako odhad nez
piesny nastroj fedpowdi. Je vhodna pro porovnani rozdilnych konstrukgir@a posouzeni
vlivu zmén. Neposkytuje fesnou pedpowd vihkostnich podminek uviditkonstrukce za
provoznich podminek a neni vhodna pro WgiorysuSovani zabudované vihkosti.

9.2.1. Princip metody

Vypocet se zahajuje pro prvni&sic, ve kterém sefedvida ®&jaka kondenzace. Pro vyt

zkondenzovaného nebo vypaého mnozstvi v kazdém z dvanactisiai roku se pouzivaji
stredni nésicni vrgjSi podminky. Akumulovana hmotnost zkondenzovandyvoa konci
mesial, ve kterych doslo ke kondenzaci, je porovnanalkoegm odparem &hem zbytku
roku. Jsou pedpokladany podminky jednorozmého ustalenéhoighi tepla i vihkosti. Neni
uvazovan pohyb vzduchu skrz nebo ukstavebnich prvk

Sireni vihkosti je pedpokladano pouze diftizi vodni pary a je popsatshyz12) a (13).
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9.2.2. Okrajové podminky

VnéjSi podminky

VngjSi teplota a relativni vlhkost vzduchu se stanaei stednich mdsicnich hodnot,
stanovenych podle ISO 15927-1

M¢ésicni stednicasteny tlak vodni pary nebo &siéni stedni objemova vihkost se vygitaji
ze stedni teploty a sedni relativni vihkosti pouzitim vztéh

Ee = a: E)sat (ée) (25)

De = % ;sat (5e) (26)
Vnit ¥ni podminky
Vnitini teplotaBi je pramérnd mesicni navrhova teplota viitiho vzduchu stanovena na
zaklad vztahu:

8=6n+el [°C] (27)

kde 6i,m je ptimérna mésieni vnitini navrhova teplota (teplota suchého tepinm
ej je girazka podle typu objektu, stanovena podle vztab& k& 730540-2.

Vlhkost vnittniho vzduchu se stanovi:
a) pokud nejsou znami vihkostni pémg dané budovy (v bud@wneni klimatizace, ktera
by udrZovala relativni vihkost na konstantnich hatdoh).
Casteny tlak vodnich par nebo objemova vihkost se w@ae vztah:

p=p.+Ap .11  nebo v, =v,+Av 11 (28)

hodnoty Ap a Av se ziskaji podle vritiho vihkostniho zatizeni. Nasobek “j&
bezpeénostni nasobek, kterym je pamatovano naemmst metody.

Vlhkostni t¥ida Budova
1 Sklady
2 Kancel&e, obchody
3 Obytné budovy s malym obsazenim osobami
4 Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportdaily,
kuchyrg, jidelny
5 Zvlastni budovy, nap pradelny, pivovary, plavecké bazény

Tab.9-1.Vnikni vihkostni fidy.

® Pripravuje se, vyjit by ifla v lednu 2004.
* Nejrozsfensjsi software pro vypeet kondenzace uviikonstrukce Teplo 2002, Svoboda Software s timto
nasobkem negdta. Uvazuje pouzeipazku k vnitni relativni vihkosti podle bodu b).
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Av Ap
[kg.m?], [Pa]
0.008 | 1080

0,006 | 810

2,
0,004| 540 K\
' 3
2 X
—

0,002 270 2, \

_—'——_.______—_ x

0 1 T
5 0 5 10 15 20 25

Mésicni stfedni teploty vnéjSiho vzduchu 6e [C].
Obr.9-1. Zngna vnitnich vihkostnichAd s viéjSi teplotou

Relativni vlhkost vzduchu se pak vye z rovnice (15).

b) nebo jsou dany konstantni hodndtly pokud je znama vriti vihkost a udrzuje-li se
tato vlihkost konstantni. K ziskani bezpestni rezervy se relativni vihkost zvySi o 5
%. Poté seaste&ny tlak vnitniho vzduchu vypéte z upravené rovnice (15).

9.2.3. Odpory p Fi prestupu tepla

Podle normyCSN EN I1SO 13788 sefgstupové odpory tepla pouziji tak, aby reprezeryova
nejhorsSi pipad rizika kondenzace.tj.

" navrgjsi strai konstrukce Rse = 0,04KW™

- na vnitni strai konstrukce Rsi = 0,25 KW™
Odpory @i prestupu vodni pary se ve vyftech zanedbavaji.

9.2.4. Vypo €et

Vlastnosti materiala

Pro vyp@&et se pouziva navrhovych hodnot uvedenych v normaeho stanovenymi
normovymi postupy. Jedn se o:
-\ - sowinitel tepelné vodivosti stanovenyCSN EN ISO 12524 nebo teny
v souladu €SN 730540-3
- W - faktor difdzniho odporu stanovenyGSN EN ISO 12524 nebo teny
v souladu €SN 730540-3
Stavebni prvky se rozt na soustavu rovn@lirg lezicich stejnorodych vrstev a vymezi se
vlastnosti materialu vrstvy a povrchovych &miteli. Kazda vrstva je povaZzovana za
samostatnou vrstvu, $iplusSnymi vlastnostmi ip Siteni tepla a vodni pary. Vypia se
tepelny odpor R a ekvivalentni difuzni tidkd S pro kazdou jednotlivou vrstvu stavebniho
prvku. Prvky s vysokym tepelnym odporem, jako jdepelné izolace, se rodd na vice
vrstev, z nich? 7a4dna nigkrosi tepelny odpor 0,25 W.AK™, tyto diki vrstvy jsou pro
vSechny vypoty povazovany za odtené vrstvy material

Vypocita se soétovy tepelny odpor a ekvivalentni difazni tiokd od vigjSiho prostedi ke
kazdému rozhrani n:
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Rn = Ree+ Z R (29)

sin=Y s (30)
Odpor i prostupu tepla a celkova ekvivalentni difuznufitka jsou dany vztahy:

RT:Rsi+ZRj+RSE (31)

N
Sut = zsd,j (32)
=1

RozloZeni teploty atastatného tlaku nasycené vodni pary.
Vypocte se teplota na kazdém rozmezi mezi materialyepartahu:

_ R,
6,=6,+— (6 -8, 33
Rr( ) (33)

Vypocita se castény tlak nasycené vodni pary zteplot na kazdém resdh mezi
materialovymi vrstvami pomoci vztat{18) nebo (19).

RozloZeni¢astaineho tlaku vodni pary

Zobrazi se ficny fez stavebnim prvkem s tlaikdu kazdé vrstvy odpovidajici ekvivalentni
diftzni tlou§ce g. Vykresli se imky spojujicicast&né tlaky nasycené vodni pary na viech
rozhranich mezi materialy.

Jestlize neexistuje Zzadny kondenzatedeslého rsice, vykresli se pbeh ¢ast&ného tlaku
vodni pary jako fimka mezi vnitnim a vigjSim ¢ast&énym tlakem vodni pary;@a p (viz obr.
9-2) Jestlizecdsteény tlak vodnich par népvySi castény tlak nasycenych vodnich par na
Zzadném rozhrani, pak v konstrukci nedochazi ke &opalci.

-

M i Sd.c

54T Sd.T
Obr.9-2. V konstrukci nedochazi ke Obr.9-3. V konstrukci dochazi ke kon-
kondenzaci vodni pary. denzaci vodni pary na jednom rozhrani.
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Jestlize castény tlak vodni pary fekrai castény tlak nasycené vodni pary ¥kterém
rozhrani (viz obr. 9-3), ipkresli secéste&ny tlak vodni péary jakaada pimek, které se
dotykaji pfibéhu cast&éného tlaku vodni pary v co nejmensimc¢po bodi (viz obr.9-3).
Takové body se ozaji jako kondenzéni rozhrani.

Pocate¢ni mésic
Vypocet zkondenzovaného mnoZstvi vodni pary sé&indav p@&atenim mesici. Ten se

stanovi jako prvni ®sic roku, ve kterém dochézi ke kondenzaci. Pokudkdedenzaci
dochézi ve vSech &nicich, vezme se jako §ateini mesic libovolny ngsic v roce.

Zkondenzované mnozstvi

Zkondenzované mnozstvi je rozdilem mezi mnozZstvidhkosti pichazejicim ke
kondenzanimu rozhrani a mnozstvim vihkosti odchazejicim:

9. =0, ( Bb _PR- peJ [kg.mi2.s] (34)

Sut Tdc Sy,

Ve stavebnich dilcich svice nez jednim kondé&mra rozhranim se provadi zaznam
zkondenzovaného mnozstvi pro kazdé rozhrani 2v@8ecr pro i-té rozhrani:

G =9, ( S'? ‘”1__35” - S':” __ZCJ [kg.m?.s’] (35)
J+l Cii Ci i1

Vyparené mnozstvi

Pokud je pitomen kondenzat nahromany z pedchozich résial na jednom nebo vice
rozhranich, pak musi byastény tlak vodni pary roverast&énému tlaku nasycené vodni
pary a ptbéh ¢asténych tlaki vodni pary musi byt vykreslen ¢imek mezi hodnotami, které
piestavuji vnitni caste&ny tlak vodni pary, kondenzai rozhrani a v§si castény tlak vodni
pary (viz obr.9-4).

7psat<j p7<_2

Sd.c Sd cl
1 Sd.T ! Sd.c?
5d.T
Obr.9-4. V konstrukci dochazi Obr.9-5. V konstrukci dochazi ke
k vypaovani vodni pary. kondenzaci i k vygavani vodni pary.
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Vyparené mnoZstvi se piia pro kazdé rozhrani zviad pouzije se vztah(34),(35), stejnych
jako pi kondenzaci. Podle zvolené konvence ke konderdraatiazi, jestlize je vyraz kladny,
a k vypaovani dochazi, jestlize je vyraz zaporny.

V konstrukci s vice kondenzaimi rozhranimi mize v ugitém mesici nastat situace, kdy
v jednom kondenzaim rozhrani bude dochazet ke kondenzaci a v jik@&mdenzanim
rozhrani k vypgovani kondenzatu. Na obr. 8-5 je zobrazen terifpad. V rozhrani cl
dochéazi ke kondenzaci vodni pary a v rozhrani ahdépi k vyp&ovani. Zkondenzované a
vypaené mnozstvi se bude{itat ze vztahu (35).

Vyhodnoceni

Vypocet se provede postupnpro kazdy misic. Zkondenzované eventudlrvyparené
mnoZstvi vodni pary se vynasobi¢am sekund v @sici a ziskd se tak celkové mnoZzstvi
zkondenzované respektive vypaé vihkosti Gk [kg.f.a'] a Gv [kg.m?.a’]. Akumulovana
vlhkost Ma [kg.n¥] se spéte jako sotet po sob jdoucich ndsici.

Konstrukce se posoudi a vyhodnoti podle poZailévi)-(P6).

9.2.5. Zdroje moznych chyb vypo ¢€tu

a) PouZziti konstantnich vlastnosti matetidje priblizné, nebd@ skut&né materialy
zabudované v konstrukci jsaiasto nehomogenni vidledku konstrukniho uspgadani
(napojeni desek, folii apod.) nebo jsou mechanipgkozené (ndp procravné
kotevnimi prvky).

b) U rady materidl se vyskytuje kapilarni nasakavost a pohyb kapaliiosti kwuili
gravitaci, coz mze nenit rozloZeni vihkosti v konstrukci.

c) Pohyb vzduchu trhlinami nebo ve vzduchovych dutin&iZze zmisobovat rozloZeni
vihkosti podle prouéhi vzduchu. Dé&S nebo tajici snih mohou také ovlivnit vihkostni
podminky.

d) Skute&né okrajové podminky nejsowtem nisice konstantni.

e) V¢étSina materidl je piinejmensSim v §jaké mfe hydroskopicka a fize absorbovat vodni
paru.

f) Je gepokladano jednoroz¥gmé Sfeni vihkosti.

g) Jsou zanedbanaigobeni solarniho a dlouhovinnéhdezd.

9.3. Vypo éet ekvivalentni difuzni tlous tky parot ésné zabrany
Na zaklad vypcitu z kapitoly 9.2 Ize vypsitat ekvivalentni tloudku parotsné vrstvy tak,
aby byly splgny nekteré pozadavky na kondenzaci uyrkbnstrukce. Nasledujici vypty
lze pouzit vyhrad® pro jednoplaove stesSni konstrukce s klasickym iaalim vrstev, ve
kterych dochazi pouze ke kondenzaci na rozhrarénaéit°

9.3.1. Aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci

K tomu, abychom vylotili kondenzaci vodni pary v konstrukci, nelze pdudkrajovych
podminek z kapitoly 9.2.2, kde bylo uzitdestnich ndsicnich hodnot. Pro \jSi a vnitni
okrajové podminky jeféba pouZit navrhovych hodnot podi&N 730540-3.

® Jedna se cca 0 99% jednoptagch stesnich konstrukci s klasickym iaalim vrstev. Vypéty nelze pouZit
napiklad pro jednopl&®vé stedni konstrukce s tepélizolaini vrstvou z pnového skla, neliazde dochazi ke
kondenzaci ve vymezeném prostoru.

® Navrhové hodnoty wjSiho prostedi jsou v norra CSN 730540-3 fevzaté z normy¢’SN 060210 , kde se
navrhova viijSi teplota stanovi, jako jomérna teplota pti za sebou nasledujicich nejchlgghich dri podle
dlouhodol§jSich meteorologickych pozorovani.
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Pro jednopl&®vou steSni konstrukci s tepeainizolatni vrstvou Ize par@ésnou vrstvu
navrhnout podle obr. 9-6, na kterém je zn&Zorypicky piibéh ¢ast&nych tlaki vodni pary
ve stesni konstrukci.

Exteriér pesat Interiér
| P
|

C pc/
pe |
E
sdH L L Sd,min L
YT T sd2
sdT

Obr.9-6. Klasicky pibeh caste'ného tlaku vodni pary éasteného

tlaku nasycené vodni pary v jednoptag& stesSni konstrukci.

U sttech jednopl&®vych zpravidla ke kondenzaci vodni pary dochazirezhrani pod
hydroizolani vrstvou. Aby na tomto rozhrani nedochazelo kedemzaci vodni pary musi se
byt hodnota ekvivalentni difazni tlotld/ parotsné vrstvy $min[M] minimalre tak velka, aby
hustota toku vodni paryfighazejici do konstrukce se rovnala husttiku vodni pary
z konstrukce vychazejici. Tedy:

J, P~ Pe =9, P~ Pe (36)
Sd 1 + Sd 2 + sd ,min Sd,H

kde je g4  ekvivalentni difuzni tloudka hydroizol&ni vrstvy a vrstev nad ni.
s1 ekvivalentni difuzni tlou¥a vrstev mezi parésnou a hydroizokai vrstvou
S22 ekvivalentni difuzni tlouka vrstev, které jsou pod pagshou vrstvou
pc castény tlak vodnich par rovnyast&énému tlaku nasycenych vodnich par,
obvykle na rozhrani pod hydroizétd vrstvou.

Vhodnou Upravou vztahu (36) dostaneme vyraz pradgtpminimalni hodnoty ekvivalentni
difizni tiouky parotsné vrstvy, §i které nebude dochazet ke kondenzaci vodnich par

Sa.min = (%} Sam T (Sd 1T S ,2) [m] (37)

Vypocet podle vztahu (37) se jiz neprovadi jiz pésicich, ale provede se pouze jednou pro
zadané okrajové podminky.

" Ve vypaitu se pdita s navrhovymi hodnotami §3i teploty acast&ného tlaku vodni pary stanovené
podle normyCSN 730540-3. Skuteé hodnoty mohou bytfpnegiznivych klimatickych podminkéch nizsi, a
proto bude dochazet k jisté kondenzaci vodnictupaiti konstrukce.
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9.3.2. Aby v konstrukci dochazelo k minimalni konde nzaci.

Vypoctem ekvivalentni difuzni tlow&y parotsné vrstvy tak, aby v konstrukci dochazelo
pouze k minimalni kondenzaci, se rozumi, Ze zkomoeané mnozstvi vodni paryistane

v konstrukci po dobu &kolika hodin anebo dns velmi nizkou teplotou gBiho vzduchu a
toto mnozstvi se neprojevi ve vypo podle kapitoly 9.2. K minimalni kondenzaci
v konstrukci bude dochazetgqvazri v zimnim obdobi, kdy venkovni teplota klesne pod
stredni nEsicni hodnotu teploty venkovniho vzduchu.

Vypocet hodnoty ekvivalentni difuzni tlotisy parotsné vrstvy je obdobny jako \tgdchozi
kapitole a provede se podle vztahu (37).¢dmse jen okrajové podminky vy§ta a pro

viv s

mesic v roce, kterym je v naSich klimatickych podnéok leden.

9.3.3. Aby v konstrukci dochazelo k omezené kondenz  aci.

Vypoétem ekvivalentni difuzni tlowgy parotsné vrstvy tak, aby v konstrukci dochazelo k
omezené kondenzaci, se rozumi, Zze zkondenzuje déakuwzZstvi vodni pary, aby byly
splreny podminky (P4) a (P5).

Pro jednopla®vé stechy s klasickym padim vrstev s tepednizolacni a parotsnou vrstvou
bude podminka (P4) s@ina vzdy, proto rozhodujici podminkou pro vypb ekvivalentni
difuzni tlou§ky parotsné vrstvy bude podminka (P5), tj. aby se na koo&miho cyklu
v konstrukci nenachézel Zadny kondenzéatélet@ni této podminky do vyptu neni
jednoduché a jedna z moznosti, jak tuto podminkdlemd do vypd@tu vyplyva
Z nasledujicich graf

Graf - Ro éni bilance vihkosti
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Obr.9-7. Graf ptibehu vypaeného/zkondenzovaného a akumulovaného mnozstvi vodn
pary v konstrukci jednoplésvé stechy s paratsnou vrstvou &hem raniho cyklu.
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Obr.9-8. Graf ptribehu vypaeného/zkondenzovaného a akumulovaného mnozstvi vodn
pary v konstrukci jednoplé&vé stechy s paratsnou vrstvou &hem raniho cyklu.
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Obr.9-9. Graf pribehu vypaeného/zkondenzovaného a akumulovaného mnoZzstvi vodn
pary v konstrukci jednoplé&své stechy s paratsnou vrstvou éhem raniho cyklu.

Na obrazcich 9-7. az 9-9. je znazorrracni pribéh akumulovaného, zkondenzovaného a
vypareného mnozstvi vodni pary v konstrukci. Na vSechfegh je vyhodnocena podle
vypoctu z kap. 9.2 $esni konstrukce pouze s odliSenou ekvivalentnizdifdtlou§’kou
parot€sné vrstvy. Na obrazku 9-6. je dostai@ ekvivalentni difuzni tlowka paro¢sné
vrstvy, a tak na konci tmiho obdobi v konstrukci neni zadny kondenzat. Ha 6-8 je
paro€sna vrstva s mensi difuzni tlakdu, ale jest vyhovujici podmince (P5) a na obr. 9-9
na konci r@éniho obdobi #stava kondenzat (nestla se vypdit vSechna zkondenzovana
vlihkost), a proto ekvivalentni difuzni tlaik& paroésné vrstvy je nevyhovuijici.
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Z prabéhu zkondenzovaného a vyeaého mnozstvi na jednotlivych obrazcich plyne, ze
pokud mé konstrukce vyhévpodmince (P5), ne¢to by ke kondenzaci dochazet ve £&gici
tj. v dubnu, jak je tomu na obr.9-7 a obr.9-8.

Vypocet ekvivalentni difuzni tlouky parotsné vrstvy se provede podle vztahu (37) a za
okrajové vrjSi a vnitni podminky se dosadi dubnové&esini nésiéni hodnoty. Pro
bezpénostni rezervu se minimalni hodnota ekvivalenttiiiztii tlou§’ky parogsné vrstvy
vynasobi koeficientem 1,15. Vysledny vyetni vztah bude mit tedy tuto podobu:

Sy min = [(uj -Sym T (Sd 1184, )j A15 [m] (38)
P. — Pe

Vyhodou tohoto vyp&tu je, Ze je nezavisly na materidlové skkadtiesni konstrukce.
Nevyhodou, Ze je zavisly nafiehu vrgjSich a vnitnich teplot pro uitou oblast.

10. Posouzeni vybranych st FeSnich konstrukci

Pro definovani a rozteni paro¥snych zabran je nezbytné posouzeni vybranych dklade
s konkrétnimi materialy ale s obecnou p&nbu vrstvou a nasledné vyhodnoceni ziskanych
vysledki.

10.1. Vybér skladeb st reSnich konstrukci

StreSni konstrukce pro tepélrvihkostni posouzeni byly vybrany takovymugpbem, aby
byla zachovana materialova rozmanitost jednotliviechtev steSniho plast a aby byly
pouzity vSechny moznosti jeho stabilizace.

10.1.1. Materialy pro jednotlivé vrstvy

Hydroizolaéni vrstva

Pro hydroizolani vrstvu z asfaltovych pasbyly vybrany vSechny vyskytujici se moznosti
uspdadani a pé&tu pas vzhledem k ostatnim materiéh s¥eSni konstrukce, byly vyuzity i
vSechny moznosti stabilizacéesiniho plast které maji vliv na tepetvihkostni viastnosti.
Pro hydroizolani vrstvu z folii byly vybrany z velké skaly vyrobkty félie, které maji
maximalni respektive minimélni hodnotu ekvivalentdifizni tlou¥ky pro dany typ
stabilizace seSniho plasta jejichz minimalni tlouXka je 1,5 mm. Félie s tlodkou mensi
nez 1,5 by se ne#ty pouZivat pro hydroizotai vrstvu, nebt jsou velmi nachylné
k mechanickému poskozeni.

Tepelné izola¢ni vrstva

expandovany polystyren a desky s mineralnich vidkgntepelg izolacnich dildi se
piedpoklada, Zze budou polozeny ve vice vrstvach agermymi esahy nebo budou k sbb
osazeny na pero a drazku, a tak se nerfepatdo vypétu zahrnou korekci pro soéinitele
prostupu tepla.

Spadova vrstva

Pro spadovou vrstvu bylo uvazovano grda odliSnymi materidly, a to s lehkym betonem -
keramzitbetonem, a s tepélnzolacnimi dilci - z expandovaného polystyrenu, nebo z
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mineralnich vlaken. Do tepeirtechnického vyp&iu bylo uvazovano s minimalni tlogiou
spadové vrstvy 0,05 m, ktera je zpravidla v blizkodtokovych prvk.

Nosna vrstva a jeji vnitrni Uprava

Pro jednoznénost vysledit byla zachovana pro vSechny skladby shodna nosnstrkidce i
jeji vnitini Uprava. Pro nosnou konstrukci byla uvazovan&aleszelezobetonu o tlotcée
150 mm a pro vnihi Upravu povrchu Stukova omitka o tléos 1,5 mm.

Parotésna vrstva

Ve vypcatu je uvaZovana obecna paia zabrana a hleda se jeji hodnota ekvivalentni
difuzni tlou§ky, které by splovala poZzadavky normy na kondenzaci uvikionstrukce.
Parotsna vrstva ma zanedbatelny vliv na &nitel prostupu tepla celé konstrukce, proto
mohla byt zvolena jeji tlotika na 1 mm a s@initel tepelné vodivost, = 0,25 W/mK.

10.1.2. Stabilizace st reSni konstrukce

Kotveni

Pokud steSni konstrukce byla stabilizovana kotvenim, byéitano s kotvami z nekoroduijici
oceli, jejichZ piimar byl 6,3 mm. Bylo uvaZovano s 6 kotvami n3 mpZ je poet, ktery je na
straré bezpénosti (viz kapitola 5.1).

Ostatni zpisoby stabilizace steSni konstrukce

Pokud stesSni konstrukce byla stabilizovana lepenintemém nebo stabilizai vrstvou, ve
VypoCtu se tyto typy stabilizace nijak neprojevi.

10.1.3. Posuzované skladby

Posuzované konstrukcerestnich pl&di byly rozcleny podle schématu v nésledujicich
tabulkach 10-1 a 10-2.

Ozna'eni stedni konst.| Ava2 | BuB2 | cuc2 | pup2 | Eve2 | Fure | cuc?
Vrstvy stesSni konstrukge PouZitématerialy

Hydroizola éni vrstva 1A. PAS|1A. PAS|1A. PAS |2 A PASY|2 A PASY|2 A PASY|2 A. PASY
Zpusob stabilizace plast &) KOT \Y \Y KOT \Y KOT \Y
Tepeln é izola éni vrstva MIN MIN EPS MIN MIN EPS EPS
Parot &sna vrstva X X X X X X X
Spadova vrstva KER/MIN | KER/MIN |KER/EPS | KER/MIN | KER/MIN |KER/EPS | KER/EPS
Nosnéa kce+vnit ni Gprava| BET BET BET BET BET BET BET

Tab.10-1. Schéma rodéni steSnich konstrukci s hydroizétd vrstvou z asfaltovych pas

Ozna’eni st. konst | HyH2 | w2 | w2 | kuke | Lue [mum2 [ Nun2 [ owne
Vrstvy stesSni konst PouZitématerialy

Hydroizola €ni vrstva |F-MAX sg4| F-MIN sq4|F-MAX s4| F-MIN s4|F-MAX s4| F-MIN sq4|F-MAX s4|F-MIN sgq
Zphsob stab. plast & | KOT KOT Y v KOT KOT v v
Tep. izola éni vrstva MIN MIN MIN MIN EPS EPS EPS EPS
Parot ésna vrstva X X X X X X X X
Spéadova vrstva KER/MIN | KER/MIN | KER/MIN | KER/MIN |KER/EPS |KER/EPS|KER/EPS |KER/EPS
Nosna kce + vnit. u. BET BET BET BET BET BET BET BET

Tab.10-2. Schéma rodéni steSnich konstrukci s hydroizétd vrstvou z hydroizol. folii
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Vysvétlivky:  A.PAS - pouziti jednoho nebo dvou asfaltotypas
F-MAX sq - hydroizolani folie s maximalni hodnotou ekviv. dif. tlaik
F-MIN g - hydroizol&ni félie s minimalni hodnotou ekviv. dif. tlotksy
KOT - stesni plas je stabilizovan pomoci kotveni
V - vrstvy stesSniho plastjsou volré poloZzené, viené nebo lepené
MIN - tepelna izolace (spadova vrstva) je z mahgich viaken
EPS -tepelndizolace (spadova vrstva) je z exparho polystyrenu
KER - spadova vrstva je z lehkého betonu {niepramzitbeton)
BET - nosnda konstrukce ze Zelezobetonu + Stukoviéka
X - obecna parésna vrstva s hledanymi vlastnostmi

Seznam posouzenyche$nich konstrukci s jednotlivymi vrstvami z konkiéh materiél je
uveden v filoze B.

10.2.  Vypo c¢et a posouzeni skladeb st FeSnich konstrukci

VSechny posuzované skladbyiilphy B byly sp&itany se stejnymi vlastnostmi jednotlivych
materiah pri zachovani totoznych okrajovych podminek.

10.2.1. Vlastnosti material

Pro vypa@et se pouzilo navrhovych hodnot materigkevzatych z noren€ SN EN 12524,
CSN 730540-3 nebo z firemni dokumentace. Pokud byfoaterialu dané rozmezi hodnot,
vzala se ta hodnota, ktera zéfigala, Ze vysledek vygtu bude na stranbezpeénosti. (Nap.

Vv [28] je pro gnovy polystyren uvedeno rozmezi hodnot faktoruztifthlo odpory = 30-70,
pro vypaet bylo uvazovano s nizsi hodnotpu= 30, ktera zaruje vysledek na str&n
bezpeénosti).

10.2.2. Okrajové podminky

VnéjSi okrajové podminky byly stanoveny podle kapit@y.2. Navrhové hodnoty ¥$i
teploty a relativni vlhkosti vzduchu byly stanovempyo oblast Prahy. Tyto navrhové
parametry vjSiho vzduchu jsou pro jednotlivéesice uvedeny vifloze C.

Vnitini okrajové podminky byly stanoveny podle kapitBl2.2. Navrhova teplota viitiho
vzduchu byla stanovena pro obytnou mistriyst= 21°C a ve vyp&iu bylo uvazovano s
proménlivou relativni vihkosti vzduchu dem roku, coz vede klepSimu modelovani
skut&nych teplotnich a vlhkostnich 2mv interiéru Bhem r@niho cyklu. Pro vypéet bylo
uvazovano se 4. vihkostrfidou podle normy’SN EN ISO13877.

10.2.3. Vypo €et

Samotny vypoet byl proveden v excelovské aplikaci ,Kondenzasé®shodr pro viechny
skladby stesSni konstrukce uvedené kilpze B nasledujicim Zgobem.

1) Nejprve byla vypétena tlouska tepelné izolace tak, aby byla spia dopordovana
hodnota sotinitele prostupu tepla podle pozadavku (P1), a pgta tlou$ka tepelné izolace
zaokrouhlena stmem nahoru na celé centimetry. Do v§pocelkového satinitele prostupu
tepla byl zahrnut vliv kotevnich prik

2) Byl opakovag proveden vypeet podle kapitol 9.2.4 a 9.3.1-9.3.3 s postupnym
zvétSovanim ekvivalentni difuzni tloti§y obecrt zadané pareésné vrstvy az do té doby, nez

8 Soubor Kondenzace.xls (MS-Excel) j@l@zen k diplomové praci na kompaktnim disku.
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skladba sesni konstrukce vyh@la pozadavim (P4),(P5) na kondenzaci vodn
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Protokoly o vSech posouzenych skladbaebsstich konstrukci jsou uvedenérilgee D1.
10.2.4. Vyhodnoceni vypo €tu

Pro skladby s hydroizol&ni vrstvou z asfaltovych pas - tab. 10-3

1) Minimalni hodnota ekvivalentni difazni tlotl§/ parotsné vrstvy, aby skladba vyhéia
pozadavkm (P4),(P5) na kondenzaci vodni pary, je 136,1skladby ozn&né jako B1.

2) Celkové rozmezi hodnot minimalnich difaznich tiéel§ obecnych parésnych vrstev,
aby skladba vyha¥ta pozadavi (P4),(P5), je 136,1 — 321 m.

3) Zajimavé je, Ze pokud by v konstrukci n#m dochdzet ke kondenzaci, hodnota
ekvivalentni difazni tlouky parogsné vrstvy by rida byt minimal 6784,3 meii!

4) Navrh parotsné vrstvy je ve vSechiipadech kuli tomu, Ze se v gibé¢hu roku
zkondenzované mnozstvi vodni pary n&gtavypatit, a proto na konci fmiho cyklu
v konstrukci Aistdval kondenzat.

5) Na vypaet ekvivalentni difazni tlouky parotsné vrstvy ma vliv fedevsSim
hydroizolani vrstva. Ostatni vrstvy igSni konstrukce ovliwji navrh paraisné vrstvy
maximalré 0 =15 m.

6) Vypocet ekvivalentni difazni tlouky podle kapitoly 9.3.3., aby skladba vyRkitav
pozadavkm (P4),(P5), je s minimalni chybou.

Pro skladby s hydroizolani vrstvou z félii — tab. 10-4

1) Skladby M1,M2 a 01,02 vyhovuji pozaddwvk (P4),(P5) i bez parédné vrstvy.

2) NejvysSi hodnota ekvivalentni difazni vrstvy obepagotsné vrstvy je 324 m u skladby
oznaené H2.

3) U vSech skladeb s minimalni hodnotou ekvivalenifiizahi tlou§’ky hydroizol&ni vrstvy
(s¢ = 19,5 m) je velmi vysoké mnoZstvi zkondenzovaltgaosti, které se pohybuje
v rozmezi hodnot 0,074 — 0,099 kg/m

4) U skladeb 11,12 a K1,K2 byla navrZzena péssta vrstva zavodu velkého mnozstvi
zkondenzované vlhkosti. U ostatnich skladeb bylarazena pardgisna vrstva z toho
diuvodu, Ze se v jiibéhu roku zkondenzované mnozstvi vodni pary rdetayparit, a
proto na konci réniho cyklu v konstrukciustaval kondenzat.

5) Hodnota ekvivalentni tloti&y, aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci Vqdmy,
se pohybuje v rozmezi hodnot 653 m az 15308,5tneskladby H1.

6) Na vypaet ekvivalentni difazni tlouky parotsné vrstvy ma vliv fedevsim
hydroizol&ni vrstva. Ostatni vrstvy i&Sni konstrukce ovliji navrh paraisné vrstvy
maximalré 0 =5 m.

7) Vypocet ekvivalentni difuzni tlouky podle kapitoly 9.3.3., aby skladba vykitav
pozadavkm (P4),(P5), je s minimalni chybou.

Pro posouzeni vliv ovliviiujicich vypa@et byly z kazdé tabulky vybrany éhskladby, které
maji maximalni respektive minimélni hodnotu ekverahi difazni tlougky navrzené obecné
parogsné vrstvy, a tytatyii skladby ozn&ené jako B1,F2,H2,01 budou podrobeny dalsi
analyze.

10.3.  Vlivy p asobici na vypo cet

V piedchozi kapitole bylo provedeno posouzeni 30 skladteSnich pla&: za zcela stejnych
podminek tak, aby byla zachovana materialova ro#oetrjednotlivych vrstev posuzovanych
skladeb. Z celkového ptu skladeb byly vybranytyii skladby steSnich konstrukci. Na
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téchto ¢ctyiech skladbach bude v této kapitole poukazancckeere vlivy, které se ve vygtu
neprojevily.

10.3.1. Vliv okrajovych podminek
Ve vypcaitu v kapitole 10.2 byly pouZity pro vypet pouze jedny okrajové podminky. Je
jasné, Ze tyto okrajové podminky budou platit popmejednu oblast a pro jeden typ objektu
respektive pro jeden typ mistnosti. Pro rédedi paro¥snych zabran je zagebi vzit v Gvahu
vétSi Skalu vigjSich a vnitnich okrajovych podminek, kteréa by Iépe brala \apatruh objektu
(mistnosti) a jeho geografické undist

VnéjSi okrajové podminky

Pro vrgjSi okrajové podminky byla vybrana mista s velmzkgimi a s velmi vysokymi
hodnotami gtdnich ngsiénich teplot vijSiho vzduchu - oblast Jablonce nad Nisou
respektive oblast #clavi’ Stedni nésicni primérné hodnoty vi§si teploty a relativni
vlihkosti vzduchu pro tyto dvvoblasti jsou uvedeny Wioze C.

Vnitni okrajové podminky
NejvetSi vliv na vnitni okrajové podminky ma fazeni objektu do vihkostnfidy podle
tabulky 9-1. Pokud se opomenou extréemity tj 1.vihkostni fida pro objekty se
skladovacimi prostory a 5. vlhkostrfida pro zvlastni objekty — plavecké bazény, pradeln
apod.), Zistanou pouzeittridy pro Ezné stavby. Proto v dalSim vy§ia bude uvazovano s 2.
a 4. vihkostnitidou.
DalSim vlivem na vypéet je vykEr mistnosti, které se e nachazet podistni konstrukci.
Pro vypa@et byly vybrany nasledujici mistnosti:

- obytna mistnost, kancétapod. s navrhovou teplotou niho vzduchu:8ai = 21 °C

- chodby, &ocvicny apod. s navrhovou teplotou mitho vzduchuBai = 16 °C
Navrhové teploty vniniho vzduchu byly fevzaty sCSN 730540-3. Bylo uvaZovano
s prongnlivou relativni vlhkosti vzduchudhem ra@niho cyklu, ktera se vygte ze vztahu
(28).

Nakonec ze vSech moznosti ¥ vrejSich a vnitnich okrajovych podminek byly vybrany
dve extréemni kombinace:

viw s

viv s

VVVVVVVV

kazdé skladby byl vyhotoven protokol, ktery je ueedv @gilohach D2, D3, a vysledky
vypoétu byly zaneseny do tabulek 10-5 a 10-6.

°V Ceské republice by se nalezly oblasti s extr&§gimi parametry v&$iho vzduchu. Vylrem oblasti Beclavi
a Jablonce nad Nisou je vybrano rozmezjsich paramefr, které zahrnuje cca 90% objékiachazejicich se
na tzemiCeské republiky.
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Ozna’eni stedni konstrukce Bl-p | F2-p | H2-p | Ol-p
vrstva Ekvivalentni difizni tlouka sd [m]
Hydroizolani vrstvy 200,00 | 460,00 440,00 19,50
Paro&sna vrstva Minimalni ekvivalentni difazni tlod& $; min [M]
a) podle kapitoly 9.3.1 6675/13 14509,92 15306,38 4,85
b) podle kapitoly 9.3.2 403,65 896,87 939,95 20,54
c) podle kapitoly 9.3.3 0,00 0,00 0,00 0,00
d) podle vypditu 0,00 0,00 0,00 0,00

Tab.10-5. Hodnoty ekvivalentni diftzni tidogobecné parésné vrstvy u vybranych skladeb
streSnich konstrukci posouzenych pro riejuwjSi okrajové podminky.

Ozna’eni stedni konstrukde B1-n | F2-n | H2-n | O1l-n
vrstva Ekvivalentni difazni tlouka sd [m]
Hydroizolani vrstvy 200,00 | 460,00 440,00 19,50
Parotsna vrstva Minimalni ekvivalentni difazni tlod& sd,min [m]
a) podle kapitoly 9.3.1 9940,73 21593,25 22791,53 4,48
b) podle kapitoly 9.3.2 212311 473115 4804,19 431,
c) podle kapitoly 9.3.3 29661 690,75 682,09 6,11
d) podle vypditu 234,00 546,00 538,00 3,00

Tab.10-6. Hodnoty ekvivalentni difuzni tidgSobecné parésné vrstvy u vybranych skladeb
streSnich konstrukci posouzenych pro nejfewe]Si okrajové podminky.

Vyhodnoceni vlivu okrajovych podminek

2)

3)

4)

5)

viv s

vyhovi vSechny skladby i bez navrzené p&sné vrstvy.

Rozsah hodnot ekvivalentni difazni tldkg, aby v konstrukci nedochazelo ke
kondenzaci, je 654,3 m az 15306,4 m. Tento velkygabzje pedevsim ovlivin
velkym rozmezim hodnot ekvivalentni difazni tlékg hydroizol&ni vrstvy.

Z tabulky 10-6 vyplyva, Ze pro nejn@pnivéjSi kombinaci okrajovych podminek,
minimalni hodnota ekvivalentni difazni tlalky, aby skladba vyha¥a podminkam
(P4) (P5), je vrozmezi 234 m aZz 546 m pro skladdyydroizol&ni vrstvou
z asfaltovych pasa 3 m az 538 m pro skladby s hydroizaolavrstvou z folii.

Navrh parotsné vrstvy je ve vSechiipadech kuli tomu, Ze se v gibéhu roku
zkondenzované mnoZzstvi vodni pary n&gtavyparit, a proto na konci miho cyklu

v konstrukci Aistdval kondenzat.

Vypocet ekvivalentni difuzni tlouky parotsné vrstvy podle kapitoly 9.3.3., aby
skladba vyho#la pozadavkm (P4),(P5), je zatiZzen velkou chybou, a proto ¥@bo
vzhledem k dosazenym hodnotam nelze pouzit.

10.3.2. Vliv vypo €etniho programu

PredeSlé skladby ®Sni konstrukce byly vSechny posuzovany v exce®vsiplikaci
Kondenzace.xls. Pro odstiam mozné chyby ve vygetnim programu bylytyti skladby
vybrané v pedesSlé kapitole posouzeny programem Teplo2002, S\oloftware. Skladby
byly posouzeny pro stejné navrhové hodnoty mateggki stejnych okrajovych podminkéch
jako v pedeslé kapitole.

V tabulce 10-7 jsou uvedeny vysledky posouzeiiéSsich skladeb pro oba vyj@ini
programy. Protokoly o vypitu v programu Teplo2002 jsou Yilmze D4.
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Vypa‘etni program Kondenzace.xls | Teplo2002
Ozna’eni skladby| Ekvivalentni difazni tloka s [m]
Okrajové podminky NejpiizniveéjSi okr. podminky
Bl-p 0 0
F2-p 0 0
H2-p 0 0
O1-p 0 0
Okrajové podminky  NejnegiznivéjSi okr. podminky
Bl-n 234,0 262,0
F2-n 546,0 609,0
H2-n 538,0 599,0
O1-n 3,0 6,0

Tab.10-7. Hodnoty ekvivalentni difizni tldagobecné parésné vrstvy porovnané pro dva
vypasetni programy.

Z tabulky 10-7 je patrné, Ze hodnoty ekvivalentifiiizhi tlou§’ky parotsné vrstvy jsou pro

VVVVVVVV

liSi, coz je dano jinym vypetnim postupem obou program

Program Kondenzace.xls @it parcialni tlak vniniho prostedi p ze vztahu (28), tedy:
P =P +4p 11

Program Teplo2002 nejprve vy§ita parcialni tlak vnihiho prostedi pz podobného vztahu:
P =P, +Ap

tedy bez nasobku 1,1. Poté vy ze vztahu (15) relativni vihkost vimtho vzduchu, ke
které fFicte bezpeénostni pgirazku 5 % relativni vihkosti, a nakonec z taktskainé relativni
vihkosti vnitniho vzduchu of spaita parcialni tlak vnihiho prostedi.

Nasobek 1,1 neboripazka 5% jsou bezgaostni rezervy, kterymi se pamatuje nanespost
vypostu. Podle normyCSN EN ISO 13788 kapitoly 4.2.4 se ma nasobek 1,Zipqro
vypccet parcialniho tlaku pro mistnost s prattivou relativni vihkosti Bhem roku, kdezto
piirdzka 5% se m& uplatnit ¥ipadt konstantni relativni vihkostighem vyp@tového cyklu.

DalSi vyp@tovy postup obou prograinje totozny.

10.3.3. Vliv nehomogennich materiadlovych vlastnosti - Vliv
kotveni

Pfi posuzovani skladeb teSnich konstrukci vipdesSlych kapitolach bylo uvaZzovano
s vyrobky s homogennimi materialovymi vlastnostnMe skuté&nosti vSak materialy
zabudované do skladbya$ni konstrukce mohou byt nehomogennisiedikac mechanického
poskozeni, konstrukiho usptddani apod. Tento vliv je pak rozhodujici u tenkycstev

s velkou hodnotou ekvivalentni diftzni tlokg. NormaCSN 13788 uvadi, Ze édhto vrstev

» muze dojit k poklesu vysledné navrhové hodnoty elevimi difazni tlousky az o rkolik
fad1* a odkazuje se na norm@SN 735040-3, ve které je uvedeno, Ze propustnasvdni
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paru u nehomogennich matefiake ma stanovit kil experimentalés mérenim nebo
numerickymieSenim vihkosthtepleného pole.

O vlivu propustnosti spar mezi diftgmepropustnymi materialy jakou jsou profilované
plechy ¢i plechova krytina na tepeintechnicky vypdet je pojednano nap v odborné
literature [1],[6].

V ¢eské odborné literate vSak nikde neni uvedeno, jak se projevi vliv pragni parotsné
zabrany kotevnimi prvky na jeji navrhové hodnekvivalentni difuzni tlouky. Proto se
zametim na tento vliv podrohji.

Nejprve uvedu vysledky uvadé vcéeskeé literatie na zninu hodnoty ekvivalentni difazni
tloug’ky vlivem prodtraveni tenkych vrstev. V dalsfasti se pokusim tento vliv vypitat
pomoci programu vyuzZivajiciho numerickou metodu M&makonec této kapitoly uvedu
vysledky z vlastniho experimentalnihoéimni vlivu kotev na zminu navrhové hodnoty
ekvivalentni difuzni tlouXky parotsné vrstvy.

Vliv kotveni — v ¢eské odborné literatu-e

Jak jiz bylo napsano vy3e, norn@zSN 13788 uvadi, Ze itie vlivem po3kozeni nebo
konstrukniho upgadani u materiéls velkym difuznim odporem dojit k poklesu ekvivald
difuzni tlou§'ky az o rkolik radi. Podle literatury [1] na str&rb3, se doportuje odbornym
odhadem snizit podle procenta poSkozeni faktorzdifio odporu az na 10% jehdvodni
hodnoty*.

Asi jedinym, kdo se danou problematikou hlgjizabyva, je Prof. Ing. F. Mrlik, DrSc., ktery
provadl méreni perforovanych folii a dalSich matefiidNasledujici vysledky #teni jsou
pievzaté z literatury [7].

V tabulce 10-7 jsou uvedenii tnaterialy prodravné otvory a jejich vysledné ekvivalentni
difazni tlou§’ky v zavislosti na procentualnim podilu otirdr celkové ploSe vzorku.

- Hlinikovy plech:  d=1,0 mm p = 54000

- Folie z PVC: d = 0,16 mmu = 89000

- Laminatové desky: d =4,1 mmu =110

Podil plochy L, e
otvora Hllpnlgcor:/y PVC félie Larg;nsit)(l)ve
k celkové plose
[%0] Ekvivalentni difuzni tlouka g [m] (%)
0 54,00 (100 %), 14,24 (100 %) 0,45 (100 %
0,03 5,00 (9,26 %)| 3,00 (21,07%) 0,44 (97,78 %)
0,3 0,60 (1,11 %)| 0,40 (2,81 %) 0,34 (75,56 %)
0,5 0,47 (0,87 %)| 0,33(2,819%) 0,31 (68,89 %)
- Dale se jiz uvadiggoro materialy spoléne
1,0 0,27
1,5 0,24
2,0 0,22
3,0 0,19
5,0 0,15
10,0 0,08

Tab.10-7. Ekvivalentni diftzni tlak& materiaf s otvory[7].

Z nasledujici tabulky vyplyva, Zeripvyskytu otvofi nad 1 % z celkové plochy nezalezi na
vlastnostech materialu a hodnota ekvivalentni difitouf’ky klesne nags= 0,27 m. DalSim

39



Petr Slanina Diplomova prace

a vice znepokojujicim faktem je, Ze hodnota ekentli difuzni tlougky klesa v zavislosti
na prodraveni procentualé rychleji u materiél s vysSi ekvivalentni difuzni tloti&ou nez u
materiali s ekvivalentni difuzni tlow&ou nizsi.

Otéazkou astava, jak jsou tyto vysledkydreni aplikovatelné na préchveni vrstev stesniho
plast vlivem kotveni, nebd pri pouZiti 6 kotev na 1 Mo priméru difku kotvy 6,3 mm
zaujima plocha kotev pouhych 0,0002 % z 1 mlochy stechy. D& se ij@dpokladat, Ze
vlivem predvrtani otvol priklepovou vrtékou, které se provadiebné u Zelezobetonovych
nosnych konstrukci, vznikne otvor oian WtSi nez je #k kotvy. Na druhou stranu
nemizeme poitat s celou vyvrtanou plochou, neldo otvoru je zasazen kotevni prvek, ktery
je pro vihkost skoro zcela nepropustny.

DalSi otazkou astava, jak se projevi naréni vihkosti prodravéni parotésnych zabran, které
maji ekvivalentni diftzni tlou&u i o fad WtSi nez materialy, u kterych bylo provedeno
meteni.

Vzhledem k&mto zjiS€nim by bylo dobré provést viceéheni u materidl s &tSi hodnotou
ekvivalentni difuzni tlouky a s menSim procentem pgoavéné plochy, protoZze z vysSe
uvedenych vysledk nelze pro jejich velkou ,citlivost® vyvodit jednoziny zawr (viz
obr.10-1).

Sd

[m]

Vyswetlivky: A —interval procentualniho podilu otviona celkové plose
B — interval hodnot ekvivalentni dif. tlotl§/ vzhledem k A
Sd 7 sy — ekvivalentni diftzni tlouka materialu

] Z grafu je patrné, Ze pamme maly interval podil otvori na celkové plose
zpasobuje gkolikandsoba vétsi interval hodnot ekvivalentni difazni

e

s velkym difuznim odporem.

0,27

01 A 1,0  [%]otvord

v plose
Obr.10-1. Graf zavislosti hodnoty ekvivalentni difiitlougky materialu na jeho
procentualnim prog¢raveni otvory.

Vliv kotveni — vypocet
Vzhledem k neuspokojivym vysledin uvadnym vceské odborné literata jsem pouZzil

numerického vyp&tu k posouzeni vlivu kotveni na Zmu hodnoty ekvivalentni difazni
tlou&’ky parotsné vrstvy.
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Pro vypa@et byl vybran pro & dostupny vypéetni program Area2002, Svoboda software,
ktery vyuziva numerickou metodu MKP #lpizné dokazeaesit celoréni bilanci vihkosti.

Hodnota ekvivalentni difazni tlotky prodtravené paroisné zabrany by se vygitala na
zaklad rozdilu zkondenzovaného mnozstvi vihkosti u skjaddékotevnim prvkem
(prodéravénou parotsnou vrstvou) a u skladby bez kotevniho prvku.

Do programu byla vymodelovana skladb#eshi konstrukce oztiana jako H2, ktera vysla
nejhife z hlediska kondenzace vodni péary uvkiinstrukce a jejiz stabilizace je tivsani
vétru prav kotevnimi prvky. Do programu Area2002 byl zanedertail podle nasledujiciho
obrazku 10-1?

— SARMAFIL TST7-201. 2,0 mm
— ORSIL St 180 mm

— ORSIL T-5D . 50 mm

— SARMAVAR 20001 1 mm

— ZELEZOBETOMNOVA DESKA . 150 mm
— STUKOWA OMITKAT. 1.5 mm

KOTYA SPIKE 235-6 2267

/ YZDUHCOVA MEZERA L. 1 mm

Y

267

3845

36

231
il
T iz
SRR A
_ B '

460 L

Obr.10-2. Detail’ezu skladby H2 s pagnou vrstvou Sarnavap 2000 a s kotvou
Spike, ktery byl zanesen do programu Area2002

Navrhové hodnoty materialskladby H2 byly pouzity stejné jako u vyjto kondenzace
uvnité konstrukce. Pro skladbu jiz nebyla zvolena obgua@tsna vrstva, ale byla pouZzita
paro€sna zabrana Sarnavap 2000 a jako kotevni prvek bytéena kotva SPIKE 235-
6,3x267. Vzhledem kipdvrtani otvoru pro kotvu byla podél kotvy vyfeaa vzduchova
mezera o tlouke 1 mm, ktera vytiéla maly otvor v parésné vrst¢. ProtoZze program
Area2002 neumi zap@at vrstvy tedi nez 1 mm, byly &které vrstvy upraveny na
pozadovanou tlow&u a jejich navrhové hodnoty nasleédprepaiitany tak, aby odpovidaly

19 program Area2002 higsil tento detail jako dvojrozimé tepelis vinkostni pole. Vhodnou transformaci se da
stanovit zkondenzované mnoZstvi pro prostorovyéritaysek konstrukce se stejntgenou plochou detailu.
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skut&énym hodnotam. Pro zjednoduSeni zadavani byla vypasSpodkladni destka a

kotevni Sroub byl bran jakoimy o ptiméru 6,2 mm. JelikoZz program Area20885i pouze
dvojrozmérné tepeld vihkostni pole, byla #ka detailu uzpsobena tak, aby se
zkondenzované mnozstvi vihkosti snadiepitalo na trojrozrirné pole.

Protoze program Area2002 ¢t celoréni bilanci vihkosti podle normy’'SN 730540-4,
byly pouzity navrhové hodnoty pro &8i okrajové podminky pro I. teplotni oblast podle
CSN 730540-3 a pro viiti okrajové podminky byly brany navrhové hodnotg pbytnou
mistnost @ = 21 °C,$; = 50 %).

P vypoétu v programu Area2002 s¢iflo na to, Ze program pita dvojrozngrné vihkostni
pole pouze fibliznou metodou (nesi zkondenzované mnozstvi vlihkosti dvojréemého
pole numerickou metodou MKP), a proto vysledky pypocet ekvivalentni difuzni tlouky
prodéravéné paraisné vrstvy nelze pouzit. Od dalSich v§io pomoci programu bylo
upuséno.

Zkracené protokoly o vyptu, stejré jako grafické vystupy z programu jsou uvedeny
v priloze E.

Vliv kotveni - méreni
V této ¢asti kapitoly pouzivam vysledkz experimentélniho &teni, o #mz pojednava 11.
kapitola.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty ekvivade difazni tlousky prodéravénych
parotsnych folii. K prodravéni parotsné zabrany doSlo pomoci ostrého hratipipaciho
Spendliku a prostavena plocha zaujima 0,125% z celkové plochy vzorku.

Cislo Namérena ekvivalentni
Nazev Vyrobce Druh vzorku dif. tloust’ka sy [m]
vzorku .
bez otvoni S otvory
10 | Menitex Sarnafil folie — prad. 52,41 2,86
11 | PE-LD Sarnafil folie — praul. 52,41 2,45

Tab. 1(-8 Nan®iené hodnoty ekvivalentni dif. tlak$ prodravenych parogsnych folii

Z tab.10-8 vyplyva, Ze ip prodkraveni parotsné zabrany otvory zaujimajici 0,125 % z
celkové plochu vzorku, dojde k poklesu hodnoty e&lentni difuzni tlougky na 5,3% (u
vzorku¢.10) respektive na 4,7% (u vzorkidl) z jeji ivodni hodnoty.

Tyto nangfené hodnoty odpovidaji hodnotam, které jsou uvedeapulce 10-7 a ke kterym
doSel svym r&‘enim Prof. F. Mrlik.

V dalsi tabulce 10-9 jsou uvedeny hodnoty ekviviaiedifizni tlougky parotsnych zabran
prodéravénych nasimulovanym pouzitim kotevnich piiviPostup fipravy vzorki je popsany
v kapitole 12.2.2.
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Cislo ] ) Druh Ekvivalentni dif. tlouStka %
Nazev Vyrobce Sg [M]
vzorku vzorku - T
dle vyrobce | nanéiené
12 Parafor Solo S/4 Siplast| A. pas SBS 200 min 91,9 min 46
13 Sklobit Icopal A. pas ox. 140 46,0 33
14 | Sarnavap 2000| Sarnafi] folie 306 2,31 0,8
15 Menitex Sarnafil | folie 154 1,17 0,8
16 PE-LD Sarnafil | folie 108 2,31 2,1

Tab. 1(-9 Nanm¥ené hodnoty ekvivalentni dif. tialg prodravénych parogsnych zabrai

Z vysledki mereni vyplyva jiné chovani asfaltovych paeez paratsnych folii @i jejich
prodéravéni kotevnim prvkem.

U asfaltovych pés (vzorky 12,13 - plocha vzoik0,008 ni ) doslo k poklesu hodnoty
ekvivalentni difazni tlouXky na 46 % (vzorek.12) respektive na 33 % (vzorek 3) hodnoty
ekvivalentni difuzni tlouky udavané vyrobcem. U vzork&1l2 je mozné, Ze naffena
hodnota ekvivalentni difazni tlotily by byla vysSi, nelib zc¢asovych dvodia bylo
experimentalni greni ukorteno.

U parotsnych folii (vzorky 14-15, plocha vzark0,002 m) doslo k vyraznému poklesu
nantienych hodnot ekvivalentni difuzni tlaky. Nantiené hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 0,8-2,1 % hodnoty ekvivalentni difazoiuft’ky udavané vyrobcem..

Rozdilné vysledky pro asfaltové pasy a p&oé folie ukazuji na to, Ze asfaltové pésy se
dokazi uzakit kolem kotevniho prvku &aste&né tak zamezi prostupu vodnich par narozdil od
parogsnych folii..

Tyto vysledky jsou zasti aplikovatelné na realné&esitni konstrukce. Vzhledem k tomu, zZe
pfi 6 kotvach na 1 fmpripada na jednu kotvu plocha 0,166ma se pedpokladat, Ze skuteé
hodnoty ekvivalentni difuzni tlotdky parotsné zabrany pr@davené kotevnim prvkem
budou o ®&co WtSi neZ hodnoty nathené. Vyslednou hodnotu nelze stanovit z vazeného
praméru poSkozené a nepoSkozendsti parotsné zabrany, nelio bude dochéazet

k vicerozmérnému Sieni vlhkosti. Na skutmé steSe by mlo dojit ke stejnému
uzaviratelnému efektu u asfaltovych {pgko nastalo f experimentalnim gieni.

10.3.4. Vliv jednorozm érného Si feni vihkosti.

Pro vypa@et kondenzace vodni pary se uvazuje pouze s jegmdroym Stenim vihkosti, coz
je spravny pedpoklad pokud se uvazuje s homogennimi materfbkud jsou do &tSni
konstrukce zabudovany vrstvy z mateariad nehomogennimi vlastnostmi, které vznikly
v disledku konstruéniho usp@éadani, nebo pokud materialy byly poskozeny f{nap
kotvenim), vznika v konstrukci vicerozZmé Steni vihkosti. Dvojrozrérné vedeni vihkosti
ukazuje nasledujici obrazek 10-3.

Exteriér Exterier
pe [Pa] pe [Pa]

< parotéang ft\ /ﬂ\ fK\ /1\ e e 4 /w %/ONO( i “
( 7 7 ) / \ {
fiss BiiPal

zabrana {

Obr.10-3.DetailFezu konstrukci znazauje jedno a dvourozemeé Sieni hmotnostniho toku vihkosti
vlivem rozdilného parciélniho tlaku vodni pary vegéru a interiéru.
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Na pravétasti obrazku 10-3 je znaz@mdvojroznérny hmotnostni tok vihkosti, ktery vznikl
diky otvoru v paratsné vrst¢. Tento otvor je vyplén vzduchem, ktery ma mnohem menSi
difizni odpor nez paré&sna vrstva, a proto se bude hmotnostni tok vihkos@it dostat do
prostedi s niz8im parcidlnim tlakem vodni pargt§inou do exteriéru) prévskrz materiél

s niz8i hodnotou difuzniho odporu. Jde vlastm analogii s tepelnym tokem a otvor
v parotsneé vrst¥ vyplnény vzduchem rizeme nazvat ,vlhkostnim mostem®.

Analogie mezi vedenim tepla a vedenim hmotnosttoko vihkosti je vidt i z nasledujicich
vztahi. Vztah (38) je Fourierovym zakonem tepelné vodivasvztah (39) je Fickv zakon
difuze.

g=-ogradp (39) Gg=—-AgradT (39)

Vlhkostni mosty se tak fpdevsim projevi u poruSenych vrstev s velkou hamnot
ekvivalentni difazni tlouXky. Budou zj@isobovat zvySeni hmotnostniho toku vihkosti v fist
poruSeni vrstev s velkym difuznim odporem v mnoheftsi mie, neZz maji vliv tepelné
mosty na zvysSeni tepelného toku. Pokud si vezmeraen@zornost tohoto tvrzeni tepelny
most v podob ocelové kotvy vsazené do tepelné izolace, pakhué hodnoty satinitele
tepelné vodivosti jsou pro tepélizolacni material cca = 0,040 W/mK a pro ocel cda= 50
W/mK, coz je rozdil hodnot #&dy. Pokud si vezmeme préildad vihkostniho mostu obrazek
10-3 a materidly vzduch a pafshou vrstvu Sarnavap 2000, tak jejich hodnotycsuiele
difizni vodivosti jsou pro vzduch, = 2 x 10" kg/(m.s.Pa) (hodnota jegvzata 2SN ISO
13788) a pro Sarnavap 2000 je cga= 2,3 x 10" kg/(m.s.Pa), co? je rozdil hodnotdd!
Znamena to, Ze jakékoliv prorazeni pasoe zabrany Zisobi velky vihkostni most.

K vymodelovani vihkostniho mostu byl pouZzit progrémea2002, Svoboda Software, ktery
umi feSit dvojroznérné tepelné pole numerickou metodou MKP. Jelikoz Sjgeni
hmotnostniho toku vihkosti analogické Kegii tepla, MZeme tento program zaditych
podminek vyuzit. Do programu je peba misto satiniteld tepelné vodivosti zadat
souinitele difize materidil a vSechny je vynasobit konstantou takovynisgem, aby se
rozmezi hodnot materialmohlo do programu zadat. Pak jiz jakakolivéma parcialnich
tlaka vyvola hmotnostni tok vlihkosti danou skladbou.

Timto zpisobem byla do programu Area2002 vymodelovana sklad2 s paraisnou
zébranou Sarnavap 2000. Na obrazku 10-4 je zn&zamer hmotnostniho toku vihkosti u
skladby s neporusenou par&tou vrstvou a na obrazku 10-5 je znazorsner hmotnostniho
toku s prodravénou parotsnou vrstvou. Otvor v parsné vrsté ma stku 2 mm.

)
w_frﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬂ_ﬁ_ﬁ_ﬂ_“ﬁ'._““l L3R L
i i i i & ik i od iod i 4 ik i
11 11 "'i. 11 'i'.i. 11 .i.Ii 11 11 11 11 i."' "'i. 11 .i.Ii 11
11 'i'.i 1# i.‘ 11. 'i.i. 11 'i'i. 1# 'i'.i. .i'i' i'.l. 1# 'i'.i. 11 'i.i.
'i'.i. .i.'i 'i'i. i" .i.‘ .i'i' 'i'.i 11 'i'.i. .i.'i' 'i.i. ‘.i. 'i'i. ‘.i. 'i'.i .i'i'

i 4 T ! i o4 i 4 i i i LA i &

Obr.10-4.Detail’ezu skladbou H2, ktera je s neporuSenou parau
vrstvou Sarnavap 2000. Sipky znaagr sner hmotnostniho toku vihkosti.
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Obr.10-5.Detail"ezu skladbou H2, ktera je s poruSenou pamodu vrstvou
Sarnavap 2000. Sipky zna#aji smer hmotnostniho toku vihkosti.

Z obrazki 10-4,10-5 je jashpatrné jednorozimné respektive dvojrozénné Steni vihkosti.
Na obrazku 10-5 je vid vihkostni most, ktery vznikl vlivem otvoru v pagené zabrah
Sarnavap 2000. BohuZel #v zjednoduSenému zadavani do programu lze zjpstiize srar
vlhkostniho tokd, nelze jiz zjistit jak velkou hodnotu tento hmashai tok vihkosti bude mit,
a proto nelze uit, jak se snizi hodnota ekvivalentni difuzni titias prodtravéné parotsné
vrstvy.

Otazkou #stavd, jak se tyto vihkostni mosty projevi ni&si hmotnostniho toku vihkosti u
skute&né stesni konstrukce afipskute&nych okrajovych podminkach.

11. Laboratorni m éreni

Cilem laboratorniho #teni je stanovit ekvivalentni difuzni tlaik& parotsnych zabran,
které budou mechanicky poskozenéiméptevnimi prvky.

11.1. Metody m érFeni sou €initele difazni vodivosti material

Pro méfeni propustnosti materialpro vodni paru existujgada zkuSebnich metod a postup
Nékteré postupy jsou uvedeny v normactsN 72 70 30CSN 72 70 31¢CSN 72 70 32¢C SN
770332,CSN EN ISO 12572) . ¥3inou vyuZivaji miskovych metod bez teplotnihodspke
stanoveni satinitele difazni vodivosti. Existuji i jiné metodkteré nap. vyuzivaji zn&nu
tepelné vodivosti greného média na obou stranach zkusebniho vzorku.

V roce 2002 vstoupila u nas v platnost no@®N EN ISO 12572, ktera sjednocuje postupy
zaloZzené na miskovych metodéach. V této nosa rozlisuji dva typy metod ,mokra miska“ —
Wet Cup a ,sucha miska“ — Dry Ctfp

11.1.1. Metoda Wet-Cup
Metoda Wet-Cup vyuziva vihké prostli uvnit misky s relativni vihkosti vzduchu 93%.

Toto prostedi zajifuje nasyceny roztok dihydrogenfosfémanu amonného (NHH.PO,
(viz obr. 11-1).

1 Je zajimavé, ZefppouZiti parotsné zabrany Sarnavap 2000 (sd = 360 m) a Zelezuhatdonstrukcey(=
100) a pi konstantnich okrajovych podminkach by hmotnotikivihkosti sndfoval k otvoru v par@sné
zabrar ze vzdalenosti cca 3,6 metrdi Pouziti expanzni vrstvy pod pagshou zabranou nebo ochranné
textilie, ktera ma faktor difizniho odporu mnoheran®i nez beton, hmotnostni tok vihkosti by k atvor
v parotsné vrst¢ sneroval jest z wtsi vzdalenosti.

2 normg CSN EN ISO 12572 jsou peseny anglické terminy Wet-Cup a Dry-Cup. JelikoZ néagiitou
terminologii anglickou, budu ji i v dalSim textu waivat.
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kryci hlinikovy krouzek
zkusebni vzorek
tmel

== rel. vihkost vzduchu 93%
_— roztok (NH4)H2zPQOx4
— —— hlinikova miska

Obr.11-1. Metoda Wet-Cup — schémati¢g&y miskou.

Prostedi, ve kterém je miska se vzorkem ugriat ma relativni vihkost vzduchu 50 %,
kterou zajiguje roztok dichroman sodny Mar,O; (viz obr. 11-2).

. sklenéna nadoba

relativni vihkost vzduchu 50 %

miska se vzorkem a s
roztokem (NHa)H:-PQOa4

relativni vihkost vzduchu
uvnitf misky 93 %

perforovana podioZka

roztok Na:Cr:Or

Obr.11-2.Metoda Wet-Cup. Schématigky skleehou nadobou, v niZ je undsa miska se
vzorkem.

Vypocet sowinitele difize materialu

Jelikoz vzorek tve jedinou propustnou hranici mezi stavy s rozdilnyéstény tlakem
vodnich par (zajighym rozdilnou relativni vihkosti vzduchu a konstanteplotou), dojde
k hmotnostnimu toku vilhkosti z présti s vySSi relativni vihkosti do preedi s relativni
vihkosti nizSi. Na zakladmnoZstvi prostupujici vihkosti za jednotkasu jednotkou plochy
povrchu Ize stanovit sdéinitel difazni vodivosti materidlu.Vztah pro vypet sodinitele
difize materialu se ziska nasledujicim odvozenim.

Pridanim plochy do rovnice (7) ziskame vztah pro diftok G rovinnou plochou.

46



Petr Slanina Diplomova prace

G= JpEA Ap [kg.s] (40)
Diky vyjadieni toku vodni pary pomoci Zmy hmotnosti za jednotktasu
G=" [kg.s™ (41)

a spojenim vzofc(40) a (41) dostaneme nasledujici vztah..

Am _ Op AAp
t d

(42)

Jeho vhodnou uUpravou dostaneme vztah pro wgyadsodinitele difize vodni pary
materialu.

_ Amd

= kg.Pat.st.m? 43
Atp [kg ] (43)

p

Nasledr ekvivalentni diftzni tlouku vzorku vypéteme pouzitim vztahu (11).

Postup méreni

Nejprve se fipravi zkuSebni vzorek, ktery byshreprezentovat dany vyrobek. Do hlinikové
misky se nalije roztok (NFJH,PQ,. Na okraj misky se nanese tenkou vrstwsnici material,
ktery nepropousti vodni paru, nepodléhda fyzikalniebo chemickym z#mam Ehem
zkouSky a nezpsobuje fyzikalni nebo chemické #Zny vzorku. Vzorek se vlozi do hrdla
hlinikové misky nadsnici material a po okraji se¢aghi. Na vzorek setpozi kryci hlinikovy
krouzZek a celd miska se i se vzorkem zvazi a doilimatizovaného prostoru.

Misky se pravideld vazi az po dosazeni stalé &y hmotnosti za jednotktiasu. Z udaj
jednotlivych vazeni se sestroji graf zavislostieanhmotnosti natase. ZkouSka se ukdin
jestlize nejmé#é 4 body budou v iimce, coz s¥d¢i o stalé rychlosti prostupu vodnich par
zkouSenym vzorkem.

Metodou Wet-Cup by se ¢hstanovovat satinitel difize pro materialy, které jsou pét$inu
své zivotnosti v progedi s vySSi relativni vihkosti vzduchu.

11.1.2. Metoda Dry-Cup
Metoda Dry-Cup oproti met@dWet-Cup vyuziva suché prosdi uvnit misky. Relativni
vihkost 1 % aZz 3% zajisije silikagel. Mezi silikagelem a ¢fenym vzorkem by ®la byt
minimalni vzdalenost 10 mm (viz. obr. 11-3).
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kryci hlinikovy krouzek
Zkusebni vzorek
tmel

i rel. vihkost vzduchu 1-3 %

___| —— silikagel
= hlinikova miska

Obr.11-3. Metoda Dry-Cup — schématiagiez miskou.

Okolni prostedi, ve kterém je miska se vzorkem ugriat ma relativni vihkost vzduchu 90%
az 100 %, zalezZi na pouzitém roztoku.

Postup mifeni i vypdet sodinitele difize materialu je stejny jako u metody tMWMZaip.
Metoda Dry-Cup poskytuje informace o chovani matéripiéi nizké relativni vlhkosti
vzduchu.

11.1.3. Nestacionarni metoda

Tato metoda byla vyvinuta na katedfyziky Fakulty stavebnCVUT, vyuziva stejného
postupu jako metoda Dry-Cup. V tlustérmté vzducho¥ uzawené skledné trubici je
umisen vzorek vloZzeny do otvoru vigpazce a roztduje tak trubici na d¥ ¢asti. V jedné
¢asti je uloZzena miska s vodou, ve druhé miska lgegelem. Podminky na obou stranach
vzorku jsou podobné jako uvhia vre misky u metody Dry-Cup. Vyhodou této zkousky je,
Ze podminky na obou stranach vzorku jsou zaispo celou dobu experimentu, nélmbs
nadoby jsou umighy na mikrovahach umaajicich zji¥ovat znény hmotnosti obou misek a
nemusi se &hem pokusu femig’ovat na vahy mimo trubici. Experiment je uken ve
stacionarnim stavu, kdy se &ny hmotnosti obou misek rovnaji. Schéma experimeittd
zaizeni je na obr. 11-4.

sklenéna trubice /— pfepazka sevzorkem

iy

- [

nadoha se silikagelem nadoba s vodou umisténa
umisténa na mikrovahach fa mikrovahach

Obr.11-4.Nestacionarni metoda. Schéma experiméhtalraizeni.

11.1.4. Metoda VU Zlin

Miskové metody i metoda stacionarni pracujfi gonstantni tepl@ na obou stranach
materialu a neumalji méreni za dznych teplotnich a vihkostnich podminek, kterymujso
stavebni materialy a konstrukce vystaveny na gtavbto omezeni vedlo k vyvinutiigtroja
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umoziujici sledovat mimo vlastni difuzi i kondenzaci wich par, coz izotermni metody
neumo#uiji. Tyto @istroje byly vyvinuty ve Vyzkumném Ustavu pozemnsétéveb ve Zli&

S

Obr.11-5 .Schéma difazni7éhe pro tok tepla a vodnich par zdola nahoru.[7]
1 — zkuSebni vzorek, 2 — osazovaci ram, 3 — pamtapl skini, 4- skernd korytkova miska,
5 — zkuSebni vzorek, 6 — systéfitiaxovani Srould, 7 — viko.

Zatizeni pro tok tepla a vodnich par zdola nahoru.(wdhr.11-5) slouzi k adovani
vodorovnych konstrukci, népcasti plochych gech. Meteni probiha v ustaleném stavu
teplotniho a difuzniho pole. ZkouSeny material dikesti 500 x 500 mm s maximalni
tlou&’kou 100 mm je wsreny v osazovacim ramu. Na spodni strae nachazi proteplovaci
skiin, kterou proudi upraveny teply vzduch z klimatizidno za&izeni. Na horni stranse
nachazi ochlazovaci deska.

ZkuSebni vzorek, ktery je v osazovacim ramu garetupevren, vytvai délici prepazku
mezi olgma prostory. Do jednoho prostoru sévadi teply upraveny vzduch a v prostoru
protilenlém je teplota vzduchu nizsi a ovilije ji stup& nastaveni chladicich desek. Vodni
pary vlivem konstantniho rozdilu jejich parcialnitlaki mezi okkma prostory vzorku
prostupuji zkuSebnim vzorkem, kondenzuji nebo najnra skrné misce a v pravidelnych
intervalech se odebiraji a vazi.

Souinitel difize materialud, se stanovi jako aritmeticky gmér nantrenych a ustalenych
hodnot difazniho toku podle vztahu (43).

11.2. Experimentalni c¢ast

Cilem laboratorniho #feni bylo stanovit saiinitel parotsnych vrstev, které budou
mechanicky porusené niapxotevnimi prvky.

Prvotnim zamrem bylo ngfit Siteni vihkosti celou skladboutegni konstrukce a nasledn
dopcaiitan sodinitele difuzni propustnosti pagsné vrstvy, coz se vzhledem k mozZznostem
metod néteni diflze ukazalo nemoznymrifoupilo se tedy k gfeni sodinitele difaze
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samotnych pareésnych zabran pomoci metody Wet-Cup, ktera nejlémeletje Sieni
vlhkosti ve steSni konstrukci.

11.2.1. Casovy harmonogram laboratorniho m  &feni

V prvni etag laboratorniho réreni se nifily sowinitele difize neporusSenych patshych
zabran. V této fazi steni bylo hlavni se seznamit ifiti metodou Wet-Cup atripadre
odstranit jeji mozné nedostatky.

V druhé etap laboratorniho réreni se nifily sowinitele difize stejnych parégnych zabran
ale perforovanych diky mechanickému poskozeni.

Zawrecnou fazi bylo analyzovani a vyhodnoceni ziskanyattedwtreni.

11.2.2. Postup jednotlivych m  éfeni

V prvni etag meieni byly vzorky vyiznuty v z neporuSenéasti parotsnych zabran, které
zcela charakterizovaly dany vyrobek.

Vzorky pro druhou etapu &eni byly upraveny nasledujicim igmbem. Nejprve byla
parotsnd zabrana vloZzena mezi¢ddiewené desky. Pomocitiklepové vrtéky byly desky
spolu s par@snou zabranou provrtany vrtakenilo6 mm. Z poskozené patshé vrstvy byl
vyfiznut vzorek tak, aby se otvor vznikly provrtaniechazel uprogtd zkusebniho vzorku.
Nakonec se do otvoru vsunula ocelov@ayprtimeru 6 mnt>,

Pripravené vzorky z prvni i druhé etapy bylysr€ny v hrdle misek, ve kterych jiz byl
piipraven roztok (NEH)H.PO, Nasled@ byla provedena fijprava métici soupravy podle
podminek uvedenych v no¥mCSN EN ISO 12572 pro metodu Wet-Cup. Misky se
zkuSebnimi vzorky (obr. 11-6, 11-7) byly zvaZzenyrais€ény do exsikatoru (obr.11-7), ktery
diky roztoku dichromanu sodnému udrZoval konstamtativni vihkost vzduchu.

Véazeni vzork vzhledem k malé propustnosti probihalo v interghal&2-96 hod. Bhem
pribéhu vazeni byla namatkéwkontrolovana relativni vihkost vzduchu ve skieé@ nadob,
vihkost vre misek nebylo mozno kontrolovat. Na nasledujicimfgn{Obr.11-10) je vynesen
modelovy ptibé¢h zkouSky prostupu vodnich par vzorkem pro metodd-@up.

Obr.11-6. Mala hlinikova miska{50 mm) se
zkuSebnim vzorkem (neporusena pamod folie )

13 Tento postup iipravy vzorku nil simulovat skuténé provaéni kotveni stedniho plagtu Zelezobetonové
konstrukce, kdy se nejprvéqavrta otvor pro kotvu skrz celou skladbteshiho plasta poté se kotvici prvek
zaSroubuje nebo pod tlakem rfatit

50



Petr Slanina Diplomova prace

Obr.11-7. Velka hlinikova misk@a/(100 mm) se
zkuSebnim vzorkem (simulace piayeni
parotesného asfaltového pasu pomoci kotevniho
prvku).

Obr.11-8. UloZeni misek se vzorky
v exsikatoru, ktery zajigije prostedi
s konstantni relativni vihkosti.

Obr.11-9. Spat#iutésreny vzorek, @emz
swdci vykrystalizovany (NpH,PO, na okraji
misky.
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Obr.11-10. Modelovy #iklad tbytku hmotnosti vzorku dase— Metoda We-Cup.

V I.fazi vazeni dochazi k vyrazné #m& hmotnosti zkuSebni misky vlivem uwavani
tekavych sloZzekdsniciho materialu. Nasleduje pokles ubytku hmotmoaterialu do té doby,
nez se cela soustava dostane do ustaleného stavu.

Ve Il. faze experimentu nastdva konstantni Ubytelothosti vzorku ase, coz ssdéi o
konstantnim toku difuze. Ratek a konec konstantni 2ny hmotnosti Wase jsou hledané
hodnoty pro vypoet sodinitele difaze vodnich par.

Ukonceni experimentu nastane Vigad ziskani alespo ¢tyt mereni, kterymi se zjisti
konstantni Ubytek hmotnosti ¢ase. K perusSeni experimentu ibe dojit, kdyZz se porusi
vzorek nebo je-li vzorek Spatrutésnén (viz obr. 11-9), a dochézi tak k zvySeni tsén
hmotnosti Wase — lll. faze.

O nxteni kazdého vzorku byl vyhotoven protokol, do kberéoyla zaznamenana Il. faze
experimentu a vypgtané hodnoty sdatnitele difize a ekvivalentni difuzni tlotlky
materialu. VSechny protokoly jsou uvedenytilqze E.

11.2.3. Vysledky m éreni
V prvni sérii se r&ily parogsné zabrany z asfaltovych fiavzdy dva vzorky od stejného
vyrobku. V piébéhu meteni se zjistilo, Ze volba&sniciho materialu je Spatna, protoZe dochazi
k Uniku vodnich par mezi vzorkem a hlinikovou migk&ysledky této prvni série deni
jsou uvedeny v tab.11-1.
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Cislo Ekvivalentni dif. tlouStka
Nazev Vyrobce | Druh vzorku S [m]
vzorku ~ o
dle vyrobce | nané€iena
1 Parafor Solo S/4 Siplast asfal. pas-SBS 200 1,90
2 Parafor Solo S/4 Siplast asfal. pas-SBS 200 0,30
3 Sklobit Icopal asfal. pas-ox. 140 1,50
4 Sklobit Icopal asfal. pas-ox. 140 0,51

Tab. 1:-1 Nanm¥ené hodnoty ekvivalentni dif. tiokg asfaltovych péis

Ztab.11-1 je '&jmé, Ze nariené hodnoty jsou zcela ngehodné.

Ve druhé sérii se #iily parogsné zabrany z folii. Vzhledem ke Spatnym vysiedk
z predchoziho m¥eni se pouZil jiny &snici prostdek (transparentni silikonovy tmel) a
vzhledem kiasovym a materialovym moznostem celého experimeatjiz ne&tily vzorky
pouze jednou. Vysledky druhé sériéiemi jsou uvedeny v tab. 11-2.

Ekvivalentni dif. tlouStka

Cislo Nazev Vyrobce Druh vzorku S [M]
vzorku > 7
dle vyrobce | nan&rena
5 Sarnavap 1000 Sarnafil folie 198 0,61
6 Sarnavap 2000 Sarnafil folie 360 5,02
7 Menitex Sarnafil folie 154 52,41
8 PE-LD Sarnafil folie 108 52,41

Tab. 1-2 Nan#irené hodnoty ekviventni dif. tlougky parotsnych foélii

Z tab. 11-2 vyplyva, Ze u vzorku 5 a 6 doSlo k anilodnich par skrz okraj vzorku. U vzorku
¢.5 0 tom s¥dcil na kraji misky vykrystalizovany roztok NfH,PO; (viz obr.11-9). U vzork

7 a 8 doSlo ¢hem 4 tydii k minimalnimu poklesu hmotnosti (0,02g).¢@sovych dvoda
muselo byt mfteni neporusenych vzarkukonteno, a proto nagiené hodnoty ekvivalentni
diftzni tlou¥’ky vzorki 7,8 se jevi jakofifjatelné.

V dalSi ¢asti experimentu se dkily parosné folie prodravené ostrym hrotem fipinaciho
Spendliku. Vznikly tak otvory zaujimajici 0,125%ealkové plochy vzorku. V nasledujici tab.
11-3 je uvedeno srovnani nafanych hodnot ekvivalentni difuzni tlalk§ prodravénych a
neprodravénych parotsnych zabran.

Cislo Naméi‘ena ekvivalentni
Nazev Vyrobce Druh vzorku dif. tloust’ka sy [m]
vzorku :
bez otvoni S otvory
9 Sarnavap 2000 Sarnafil félie — péod 5,02 1,56
10 | Menitex Sarnafil folie — prad. 52,41 2,86
11 | PE-LD Sarnafil folie — praul. 52,41 2,45

Tab. 1:-3 Namsené hodnoty ekvivalentni dif. tlakg prodravenych parogsnych folii

Z tab.11-3 vyplyva, Ze ip prodkraveni parotsné zabrany otvory zaujimajici 0,125 % z

celkové plochu vzorku, dojde k poklesu ekvivalerdifiizni tlou§ky na 5,3% (vzorek.10)
respektive na 4,7% (vzorekll) z jeji ivodni hodnoty.
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V druhé etap experimentu byly fipraveny vzorky, které sty simulovat prorazeni pargné
z&brany kotvicim prvkem. Naffené hodnoty ekvivalentni difazni tlak§ takto upravenych
vzorka pro asfaltové pasy jsou uvedeny v tab.11-4

Cislo Ekvivalentni dif. tlouStka
Nazev Vyrobce Druh vzorku S [m]

vzorku - T

dle vyrobce| naméiené

12 | Parafor Solo S/4| Siplast| A. péas SBS + kotva 200min 91,9

13 | Sklobit Icopal A. pas ox + kotva 140 46,0

Tab. 11-4 Nayené hodnoty ekvivalentni dif. tiakg prodravenych asfaltovych pas
kotevnim prvkem.

U vzorki 12.a 13 doSlo v @béhu meteni nejprve k velkému Ubytku hmotnosti. Zhruba go 4
hodinach od z&tku nefeni byly Ubytky hmotnosti Wase jiz zanedbatelné a dokonce u
vzorku¢. 12. ubytek hmotnosti nebyl ziitelny ani do konce celého experimentu. U vzorku
¢.13 hodnota ekvivalentni difazni tlaik& poklesla na 32% hodnoty ekvivalentni tlokys
udavané vyrobcem.

Cislo Ekvivalentni dif. tloustka
Nazev Vyrobce Druh vzorku S [M]
vzorku , ——
dle vyrobce | nanéiené
14 | Sarnavap 2000 Sarnafil folie + kotva. 306 2,31
15 Menitex Sarnafil folie + kotva. 154 1,17
16 PE-LD Sarnafil folie + kotva 108 2,31

Tab. 11-4 Narvené hodnoty ekvivalentni dif. tlakg prodtravenych parogsnych folii
kotevnim prvkem.

Z tab. 11-4 vyplyva, Ze u vzorku, ktery ma plochea ®,002 rh a ktery byl prodravén
kotvicim prvkem, hodnota ekvivalentni difuzni tiékgg se sniZila u vzorkcislo 14 a 15 na
0,8% a u vzorki.16 na 2,1% hodnoty ekvivalentni difazni tiékgg udavané vyrobcem.

Shrnuti vysledki méreni

1) Vzhledem ktomu, Ze &teni difize je ovlivino mnoha faktory a&aso¢ je velmi
narané, bylo by dobré v ifeni pokr&ovat a potvrdit tak naiené vysledky. Norm&SN
EN ISO 12572 stanovuje u vzdrk plochou mensi neZ 0,0Z provést minimala 5 msteni
pro jeden vyrobek. JelikoZ experimentalndieni probihalo pouze jednou proiity vzorek
(krome¢ prvni série), zji&né vysledky mohou byt zatizeny pé&me znanou chybou.

2) U vzorki parotsnych zabran pr@édavenych ostrym hrotem, kdy plocha otvazaujimala
0,125% z celkové plochy vzorku, doslo ke snizendriody ekvivalentni difuzni tlowgy

v praméru na 5% hodnoty neporusenych vaorRyto vysledky jsou srovnatelné s vysledky,
které byly publikovany v odborné literaeu[7].

3) U vzorki parotsnych zdbran z asfaltovych jigsrocravenych nasimulovanym kotevnim
prvkem doSlo k poklesu hodnoty ekvivalentni difudoug’ky na 33-46 % hodnoty udavané
vyrobcem a u félii ke sniZzeni hodnoty ekvivalendifiizni tlou§ky v praiméru na 1,25 %
hodnoty udavané vyrobcem.

4) Tento znény rozdil mezi hodnotami naffenymi u asfaltovych pésa u folii mize byt
zpisobercast&énym uzavenim otvoru podél kotevnihdiu asfaltovym pasem.
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11.2.4. Zdroje moznych chyb m éfeni.

1) Spatré utésreny vzorek — v pipadt, Ze je vzorek 3Spatnutsnin nebo je pouZito
nevhodnéhoésniciho materialu, dojde ke zvySeni difazniho toku.

2) Roznery vzorku — pokud jsou Spatremeieny tlouska nebo plocha vzorku, dojde
k chybnému stanoveni s@initele difuzni vodivosti. U materials velkym difaznim
odporem by réla byt plocha rifeného vzorku co ne§tsi.

3) Presnost vazeni — pro vazeni vzik dilezité mit co nejcitligjSi vahy, obzvlastu
vzorki s velkym difaznim odporem, kde Ubytky hmotnostiysvcase minimalni.
NormaCSN EN ISO 12572 dopotuje vahy s pesnosti vazeni na 0,001 g.

4) Rizeni podminek tykajicich se priesii — rozdil parcialnich tlakvodni pary je hnaci
silou celé zkousky. Odchyleni od podminek stanogknyormou zpsobi nepesnost
nantienych hodnot.

5) Zména atmosferického tlakutbem zkousky — u vyroliks nizkou propustnosti vodni
pary, obzvla& u tenkych folii, mohou vysledky ovlivnit velké zmy tlaku
v jednotlivych dnech. Musi se brat vliv vztlaku, duwzahrnutim zrény vahy
samotného zkuSebniho vzorku — ,padakovy efekt, \mmného nasyceného roztoku,
nebo prodlouzenim zkouSeni nakalik tydni, a pro dalSi rozbor vybrat hodnoty
nameétené ve dnech s podobnym atmosferickym tlakem.

12. Definovani arozd éleni parot ésné vrstvy

Tato gedposledni kapitola uzavird celou moji préaci¢lNdbych v ni definovat a roztit
paro€snou vrstvu na zakladrysledki z predeslych kapitol. JelikoZ zatim neexistuje podobné
déleni, pokusim se spiSe navrhnou nez podat defmigodobu rozéleni paroésnych zabran.

12.1. Definovani parot ésné vrstvy
Nejprve bych rad vymezilit pojmy, které jsou si podobnédasto se zaguji. Jsou jimi:
paro€sna vrstva, parésna zabrana a parozabrana.

Parotésna vrstva - je vrstva stavebni konstrukce omezujici pronikémdni pary obvykle
z vnittniho prostedi do stavebni konstrukce, kde byuwaslédku poklesu teploty doSlo ke
kondenzaci vodnich par. Zkondenzované mnozstvi ivpdny by mohlo néaslednohrozit
pozZadovanou funkci nebo zkratit Zivotnost stavédamistrukce.

Omezenim pronikani vodni pary se rozumi omezenizdif(pohyb vodni pary vyvolany
gradientemcéast&ného tlaku vodni pary) a proémi vihkosti (pohyb vodni pary vyvolany
proudtnim vzduchu).

Parotésna zabrana- je materidl nebo vyrobek, ktery se pouZiva pasopsnou vrstvu.
Parotsna zabrana tize byt nap asfaltovy pas nebo félie apod.

Parozabrana— je zkraceny vyraz pro pagsnhou zabranu.

12.2. Rozdéleni parot ésnych zabran.

NejvhodrgjSim netitkem pro rozdleni paroésnych zabran je veina ekvivalentni difazni
tlou&’ka s [m], kterd vyjaduje ekvivalentni difuzni tlou&u vrstvy vzduchu, ktera by kladla
stejny difuzni odpor jako tlotika vrstvy konstrukce (materidlu). Tato watia presré klade
duraz na pozadovanou funkci pafstych zabran — propustnastnepropustnost pro vodni
pary, a proto pro rozteni paro¢snych zabran je nejvhodsi.
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Nasledné deni parotsnych zabran je podle ekvivalentni difuzni tkdys Vychazi z 10.
kapitoly, kde bylo provedeno posouzeni skladébssti konstrukce tak, aby byla zachovana
materialova rozmanitost jednotlivych vrstev aiggby stabilizace #Sniho plagt Bylo
pocitano s BZnym rozsahem jak wsich tak i vnitnich okrajovych podminek. Do
nasledného rozteni paroésnych vrstev neni zahrnut vliv nehomogennich metarych
vlastnosti, vliv prodraveni parotsné zdbrany kotevnimi prvky ani vliv viceroamého Sieni
vihkosti. Tyto vlivy se museji posuzovat jednadlipro kazdou konstrukci zvié3Sa proto se
nedaji zé&lenit do celkového rozdeni parotsnych zabran.

Navrh rozdéleni parotésnych zabran docty¥ kategorii.

05 < g < 100m -I. kategorie
100 < g < 600m -Il. kategorie
600 < g < 1500 m - lll. kategorie

S > 1500 m - IV. kategorie

I. kategorie — Pareésné zabrany nesnadno propustné pro vodni paru.hblealy by se
piedevsim kiuli omezeni velikosti hmotnostniho toku vodnich p&irmalém vnitnim a
vnejSim klimatickém zatiZzeni. U lehkychte§nich konstrukci by se navrhovalyddi
nepitivzdusnosti $eSni konstrukce.

Il. kategorie — Parésné zabranygko propustné pro vodni paru. PouZivaly by se gim®
obc¢anské a bytové objektyigéznych klimatickych porérech.

lll. kategorie — Parésné zabrany velmiétko propustné pro vodni paru. Pouzivaly by se pro
velké vlhkostni zatizeni vifitich prostoi nebo pro viySi negiznivé klimatické
podminky.

IV. kategorie — Parésné zabrany nepropustné pro vodni paru. Navrhoualy se
v extrémnich klimatickych podminkdch a tam, kde Hmpzilo veliké riziko ztraty
funkénosti a snizeni Zivotnostiiegni konstrukce zistodu mozné kondenzace vodnich
par ve steSni konstrukci.

Oduavodnéni vybéru ¢étyr kategorii

Prvni hranéni bod g = 0,5 m.

Tento hranini bod je uveden v norDIN 4108-3:2001, kde roztlje materialy na difaz
propustné a na materialy diftzmalo propustné.

Druhy hranéni bod g =100 m

Hodnota ekvivalentni difazni tlotky s; = 100 m se jiz objevila ¥eské odborné literate.
Pti posouzeni 30 skladeb pro &®i okrajové podminky - oblast Prahy, a ymitokrajové
podminky - 4. vihkostnitidu a obytnou mistnost, byly vysledné hodnoty eidéntni difazni
tlou&’ky obecné pareésné vrstvy v rozmezi hodnat s 136 m az 321 m. Proto hodnotg=s
100 m se jevi jako optimalni dolni mez pro p&noé zabrany ip béznych klimatickych
podminkach.

Treti hranéni bod g=600 m

podminek byla vyp&tena nejvyssi minimalni hodnota ekvivalentni difutau&’ky obecné
parotsné vrstvy tak, aby celd skladba vyBlavnormovym pozZzadawkn. Jeji hodnota jess=
546 m. Proto hratni hodnota - 600 m se jevi jako optimalni horni mez pro pé&soé
zabrany pi béznych klimatickych podminkéach.
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Ctvrty hrang&ni bod g = 1500 m.

Tato hodnota je uvé&da v normach DIN 4108-3:2001 @SN EN ISO 12572, kde se
materialy s ¥tSi hodnotou ekvivalentni difuzni tlaik§/ povazuji jako materialy nepropustné
pro vodni paru.

Aplikovani navrzenych kategorii parotésnych zabran na konkrétni vyrobky

V néasledujici tabulce 12-1 jsou vybrangieré paratsné zabrany, které jsou ra@tehé do
navrzenych kategorii.

Nazev vyrobku Typ vyrobku Vyrobce [rsnd] Kategorie
Alfobit Al S 25 J A. pas JCP Sturovo 362 Il
Alu-Ventitherm A. pas - SBS Icopal 1617 V.
Alventbit AIS 42 H A. pas JCP Sturovo 659 Il.
Awa AL - HR S4 A. pas - SBS, Alvlozka |Awa 1500 Il
Bitalbit S A. pas - ox.+ Al viozka  |Detchona 1050 [l.
Bitulep Al 20 A. pas JCP Sturovo 376 Il.
Derbigum Derbicoat ALU A. pas - APP+Al vloZzka |Simpex 500 Il
Dorken Delta-Fol Reflex Folie z PE, PES + Al Dorken 400 Il.
Dorken Delta-Fol WS Folie z PE Dorken 40 I
Fatrapar P druh 21 Félie z PE Fatra 100 I
Foalbit Al S 40 A. pas - ox +Al vlozka  |JCP Sturovo 791 1l
Gefitas AL Folie z PE + Al Definex Jackon 300 Il.
Gefitas PE Folie z PE Definex Jackon 100 I
Grinau PE Folie z PEHD Grunau lllertissen 160 Il.
Jutafol N 110 Special Folie PE, mfizka PP Juta 46 I
Jutafol N 140 Special Folie PE, mfizka PP Juta 43 I
Jutafol N 220 Special Folie PE, mfizka PP Juta 78 l.
Jutafol N AL 170 Special Folie PE, mfizka PP, Al [Juta 188 Il.
Micotherm A. pas - SBS +Al vlozka |lcopal 1505 V.
Mikoral Sk A. pas - Al vloZka Icopal 2025 V.
Nicobar 170 SE Folie PE, Al Nicolon 300 Il.
Nicobar 270 Folie PE(PP vlakna) + Al |Nicolon 300 Il
Nicobar 310 SE Folie PE(PP vlakna) + Al |Nicolon 300 Il.
Nicofol SUV 170 Folie PE Nicolon 47 I
Nicofol SUV 306 Folie PE Nicolon 57| I
ParafolEnrobe Alu A. pas - ox.+ Al viozka  |Atab 56 l.
PE-LD Folie PE-LD Sarnafil AG 108 Il.
Pluvitec Maxitech Bar. Vapore|A. pas - APP, PES Bohemia FR 800 Il
Sarnavap 1000 Folie PE Sarnafil AG 198 Il.
Sarnavap 2000 Folie PE Sarnafil AG 360 Il.
Sarnavap 4000 Folie PE Sarnafil AG 800 Il
Sepaten S-02 Folie LDPE Granitol 41 l.
Sikavap N Folie mPVC Sika 171 Il

Tab. 12-1 Parafsné zabrany roztené do navrZzenych kategorii.
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13. Zaveér

Na zaw¥r se pokusim v ¢kolika bodech shrnout to,&@m se domnivam, Ze jgiposem této
diplomové prace.

1) Parotsné vrstvy byly rodenrény do ¢tyiech kategorii podle vihkostniho namahdaininz
by se néla zjednodusit terminologie. 81 by se usnadnit vy kvalitnich vyrobki pro
parotsnou vrstvu, a tim se snad sniZi mozZznosténgmmateriah a prodlouzi se Zivotnost
nejen steSnich konstrukeci.

2) Pri posuzovani se€Snich skladeb sdiglo na odchylky ve vypietnich programech, které
posuzuji kondenzaci vodnich par uvngteSniho plast podle stejného normového
postupu.

3) P¥i zjiStovani ostatnich vli, které nejsou zahrnuty do vyfio kondenzace vodni pary
uvnitt konstrukce, se na zakkagublikovanych vysledk meéteni, které byly potvrzeny i
experimentalnim gfenim, zjistilo, Zze minimalni pr@édaveni vrstvy s velkym difaznim
odporem snizZuje vyrazrjeji hodnotu ekvivalentni difuzni tlotiy. Hodnota ekvivalentni
difazni tlou§'ky klesa v zavislosti na velikosti pré@wvené plochy procentuédrrychleji u
materiati s wtSim difznim odporem. Na skdted steSe vSak procento prédvené
plochy k celkové ploSe @ize byt i rekolikanasobt mensi nez ip laboratornich rétenich,
proto by bylo dobré provést vicesteni u materidl s WtSi hodnotou ekvivalentni difuzni
tlou&’ky a s menSim procentem peoavené plochy.

4) Pxi prodkraweni vrstvy s velkym difznim odporem bude vi&eshi konstrukci dochazet k
viceroznérnému Sieni vihkosti. Budou vznikat ,vlhkostni mosty”, kéejsou analogii
k tepelnym mosim a hmotnostni tok vlhkosti, ktery bude &owvat do stavebni
konstrukce, se zvySi. O kolik se zvysi, nebylo néostanovit. Bylo by dobré provést
numerické vyhodnoceni tohoto problému pomoci MKRamodelovat tepetnvihkostni
pole skuténé stechy g okrajovych podminkéach, které by Iépe odpoviddiytecnosti.

5) Pii experimentalnim &teni byl zaznamenan vyrazny pokles hodnoty ekvivaledifazni
tlou&’ky prodravené paratsné folie, ktera byla pr@davena nasimulovanym kotevnim
prvkem. Pokles hodnoty byl az na 0,8-2,1% hodnatgvané vyrobcem. Vzhledem
k malému poétu provedenych gteni, mize byt tento vysledek zatizen pénm znanou
chybou.

6) P¥i experimentalnim wteni byl zaznamenan pokles hodnoty ekvivalentnizdgif@lou§’ky
asfaltovych pas progravnych nasimulovanym kotevnim prvkem na 32-46 % hodno
udavané vyrobcem. @p toto mereni miZze byt zatizeno velkou chybou vzhledem
k malému pétu nefeni.

7) Rozdil ve vysledcich #teni u asfaltovych pésa parotsnych folii mize byt zgisoben
lepSim uzakenim otvoru u tiku kotevniho prvku u asfaltovych pias

8) Vzhledem k zde uvedenym hiod 3)-7) bych navrhoval provéstikladngjSi vyhodnoceni
vlivu kotevnich prvi na prodraveni vrstev steSni konstrukce. Nebo nepouZivat kotveni
jednoplasovych stesnich konstrukci jako jeden z moznyclisgi stabilizace $esniho
plasE proti sani ¥tru a pouzivat bdi lepeni jednotlivych vrstev na sebe nebo pouzit
stabiliza&nich vrstev. DalSi moznosti je uZitiesthy s obracenym padim vrstev, ktera
pii vhodre zvolené tlougce tepelné izolace obvykle zcela Wilije kondenzaci vodnich
par ve steSnim plasti.
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Priloha — A
Seznam &kterych vyrobk parogsnych zabran.
Nazev vyrobku Typ vyrobku Vyrobce d H Sd
i mm] | [ | [m]

Alfobit Al S 25 J A. pas JCP Sturovo 2,50, 144800 362
Alu-Ventitherm A. pas - SBS Icopal 4,20 385000 1617
Alventbit Al S 42 H A. pas JCP Sturovo 4,200 156867 659
Awa AL - HR S4 A. pas - SBS, Al vlozka |Awa 4,00, 375000 1500
Bitalbit S A. pas - ox.+ Al vlozka  |Detchona 3,50, 300000 1050
Bitulep Al 20 A. pas JCP Sturovo 2,00] 188240 376
Derbigum Derbicoat ALU A. pas - APP+Al vloZzka |Simpex 2,50 200000 500
Dorken Delta-Fol Reflex Folie z PE, PES + Al Dorken 0,25| 1600000 400
Dorken Delta-Fol WS Folie z PE Dorken 0,17] 235294 40
Fatrapar P druh 21 Félie z PE Fatra 0,20 500000 100
Foalbit Al S 40 A. pés - ox +Al vlozka  |JCP Sturovo 4,20 188240 791
Gefitas AL Folie z PE + Al Definex Jackon 0,10 3000000 300
Gefitas PE Folie z PE Definex Jackon 0,10] 1000000 100
Grinau PE Folie z PEHD Grunau lllertissen 0,32] 500000 160
Jutafol N 110 Special Folie PE, mfizka PP Juta 0,22] 210154 46
Jutafol N 140 Special Folie PE, mfizka PP Juta 0,29] 148275 43
Jutafol N 220 Special Folie PE, mfizka PP Juta 0,42] 185714 78
Jutafol N AL 170 Special Folie PE, mfizka PP, Al |[Juta 0,20] 938600 188
Micotherm A. pas - SBS +Al vloZzka |lcopal 3,50, 430000 1505
Mikoral Sk A. pas - Al vloZka Icopal 1,50] 1350000 2025
Nicobar 170 SE Folie PE, Al Nicolon 0,10] 3000000 300
Nicobar 270 Folie PE(PP vlakna) + Al |Nicolon 0,10] 3000000 300
Nicobar 310 SE Folie PE(PP vlakna) + Al |Nicolon 0,10] 3000000 300
Nicofol SUV 170 Folie PE Nicolon 0,10 470000 47
Nicofol SUV 306 Folie PE Nicolon 0,10, 570000 57
ParafolEnrobe Alu A. pas - ox.+ Alvlozka  |Atab 0,08 700000 56
PE-LD Folie PE-LD Sarnafil AG 0,20 540000 108
Pluvitec Maxitech Bar. Vapore|A. pas - APP, PES Bohemia FR 4,00, 200000 800
Sarnavap 1000 Folie PE Sarnafil AG 0,22] 900000 198
Sarnavap 2000 Folie PE Sarnafil AG 0,30] 1200000 360
Sarnavap 4000 Folie PE Sarnafil AG 0,16| 5000000 800
Sepaten S-02 Folie LDPE Granitol 0,25 164000 41
Sikavap N Folie mPVC Sika 0,30, 570000 171
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Priloha — B

Seznam posuzovanych skladel@Shich konstrukci s obecnou pésoiou skladbou.

Al

A2

Siplast — Parafor Solo GS - kotveny
Orsil S

Paro&sna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Keramzitbeton

Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Siplast — Parafor Solo GS - kotveny
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Bl

B2

Stabilizasni nasyp + geotextilfe
Siplast-Teranap JS - va@lpolozeny
Verecran 100 — sepafa vrstva
Orsil S

Parotsna zdbrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton

Zelezobetonové konstrukce
Stukova omitka

Stabiliza:ni nasyp + geotextilfe
Siplast-Teranap JS — vélipolozeny
Verecran 100 — sepafa vrstva
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonovéa konstrukce
Stukova omitka

C1

Cc2

Adesolo G - samolepici
EPS 100 S Stabil

Parotsna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Adesolo G - samolepici

EPS 100 S Stabil

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonovéa konstrukce
Stukova omitka

D1

D2

Siplast — Parafor 30 GS - nd&eay
Siplast — SCR Alliance - kotveny
Orsil S

Parotsna zdbrana
Penetrani/separani vrstva
Keramzitbeton

Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Siplast — Parafor 30 GS - ndeay
Siplast — SCR Alliance - kotveny
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonovéa konstrukce
Stukova omitka

El

E2

Siplast-Parafol Solo GS — naeay
Siplast-Paradiene SVV - naeay
Orsil S — s nakaSirovanou Zzivici
Paro&sna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Keramzitbeton

Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Siplast-Parafol Solo GS - naemy
Siplast-Paradiene SVV - naeay
Orsil S — s nakaSirovanou zivici
Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka
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F1

F2

Icopal-Expandrit-Plus - navany
Icopal-Polar-EP3%- kotveny
Parotsna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Icopal-Expandrit-Plus - navany
Icopal-Polar-EP$%- kotveny

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonovéa konstrukce
Stukova omitka

Gl

G2

Icopal-Polar-Grun — navany
Icopal-Polar-EP%- nalepeny
Parotsna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Icopal-Polar-Grun - navany
Icopal-Polar-EP% nalepeny

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonovéa konstrukce
Stukova omitka

H1

H2

Sarnafil TS 77-20 - kotveny
Orsil S

Parotsna vrstva
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Sarnafil TS 77-20 - kotveny
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

11

12

Sarnafil S 327-15 - kotveny
Orsil S

Parotsna vrstva
Penetrani/separani vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukovéa omitka

Sarnafil S 327-15 - kotveny
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

J1

J2

Stabilizani nasyp + geotextilfe
Sarnafil TG 66-20 — volhpolozeny
Orsil S

Paro&sna vrstva
Penetrani/separani vrstva
Keramzitbeton

Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Stabilizani nasyp + geotextilie
Sarnafil TG 66-20 — vokhpolozeny
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka
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K1

K2

Sarnafil G 410-15 — lepeny
Orsil S

Parotsna vrstva
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Sarnafil G 410-15 - lepeny
Orsil S

Orsil T-SD

Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

L1

L2

Sarnafil TS 77-20 - kotveny
EPS 100 S Stabil

Parotsna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Sarnafil TS 77-20 - kotveny

EPS 100 S Stabil

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonova konstrukce
Stukovéa omitka

M1

M2

Sarnafil S 327-15 - kotveny
U300 - Separmi vrstva
EPS 100 S Stabil

Parotsna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Sarnafil S 327-15 - kotveny

U300 - Separmi vrstva

EPS 100 S Stabil

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonovéa konstrukce
Stukova omitka

N1

N2

Stabilizani nasyp + geotextilfe
Sarnafil TG 66-20

EPS 100 S Stabil

Paro&sna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Stabiliza:ni nasyp + geotextilfe
Sarnafil TG 66-20

EPS 100 S Stabil

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstva
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

01

02

Sarnafil G 410-15 - lepeny
U300 - Separmi vrstva
EPS 100 S Stabil

Paro&sna zabrana
Penetrani/separéni vrstva
Keramzitbeton
Zelezobetonova konstrukce
Stukova omitka

Sarnafil G 410-15 - lepeny

U300 - Separmi vrstva

EPS 100 S Stabil

EPS 100 S Stabil — spadova vrstva
Parotsna zabrana
Penetrani/separani vrstve
Zelezobetonova konstrukce
Stukovéa omitka

T JelikoZ jsou vypéty provadné pro obecnou paksnou vrstvu nelze uvést jaka vrstva bude pod rotope pod parésné félie se
pouziva ochrannd textilie, kterd ma zanedbatelp@revihkostni vlastnosti, ale pod pagshé asfaltové pasy se pouziva
penetr&nich nagri, které mohou mit hodnotu ekvivalentni difizni 8thy cca sd = 15 m (ndpSiplast Primer v tlou¥e 0,3 mm).
2 Vrstvy se do tepetrvihkostniho vypotu nezapeitavaji, nebé byt nemusi nebo maji zcela zanedbatelny vliv piotes
vlhkostni vypdet.

® Tepelrs izolazni dilec z EPS 100 S Stabil s povrchovou Upravasfaltovaného pasu Polar. Do tegalthkostniho vypotu se
zadava jako dvsamostatné vrstvy.
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Pfiloha - C
Tabulka vigjSich navrhovych teplot a relativnich vlihkostni mzbu pouzivanych ve vyptu
posouzeni skladebistnich konstrukci.

Oblast Praha Breclav Jablonec nad Nisou

Teplota | Rel. vlhkost Teplota | Rel. vihkost Teplota | Rel. vlhkos
°C % °C % °C %
Mésic Skedni nesicni hodnoty vgjSiho vzduchu
Leden -2,7 84,9 -1,9 83,9 -3,7 84,9
Unor -1,4 83,1 0,4 82 -2,3 83,1
Biezen 2,2 76,8 4,5 76,8 1 76,9
Duben 7,8 70,2 9,7 70,2 54 70,2
Kvéten 12,5 71,1 14,6 71,1 10,8 71,1
Cerven 16,2 71,2 17,6 71,2 14,1 71,2
Cervenec 17,8 71,4 19,1 71,4 15,4 71,4
Srben 17,1 72,2 19,6 72,2 15 72,2
Zari 13,4 76,9 14,8 76,9 11,4 76,9
Rijen 8,2 81,8 9,5 81,8 7,2 81,8
Listopad 3,1 85,9 4,1 85,9 1,7 85,9
Prosinec -0,8 86,6 0 86,6 -2 86,9
Navrhové hodnoty vjsiho vzduchu podlESN 730540-3

-15| 84| -15| 84| -18| 85
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Petr Slanina Diplomova prace

Pfiloha - D
10 = 0 67-126
Protokoly o posouzenych skladbach A1-O2.
Kondenzace.xls
Pro okrajové podminky: B - oblast Prahy
vnitini - obytnou mistnost a 4. vihkosthidu.

10 = U 127-134
Protokoly o posouzenych skladbach B1-p, F2-p, H2igp.
Kondenzace.xls
Pro okrajové podminky: s - oblast Beclavi
vnitini - obytnou mistnost a 2. vihkosthidu.

10 = I 2 135-142
Protokoly o posouzenych skladbach B1-n, F2-n, H2im,.
Kondenzace.xls
Pro okrajové podminky: #Bsi - oblast Jablonec nad Nisou
vnitini - obytnou mistnost a 4. vihkosthidu.

10 = U 143-158
Protokoly o posouzenych skladbach B1l-p,n F2-p,pti201-p,n

Teplo 2002, Svoboda Software

Pro okrajové podminky: viz D2 a D3
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Petr Slanina

Diplomova préace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Nazev konstrukce:
Zpracoval:
Zakazka:

Datum:

Zakladni informace o projektu

Al

Petr Slanina
Diplomové prace
12/3/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Néazev materialu

Parafor Solo GS
Orsil S
Parotésna vrstva
Keramzitbeton
Zelezobeton
Stukova omitka

TlouStka Souc. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]

0,0048C 0,21 50000,0
0,2300C 0,044 15
0,0010C 0,25 166300,0
0,0500C 0,56 15,0
0,1500C 2,50 100,0
0,0015C 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota
thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[C]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0
Duben 30 7,8 70,20 742,5 494,1 21,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0
ZA&r 30 13,4 76,90 1181,6 267,3 21,0
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 477,9 21,0
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0
Tepelné odpory p Fi pFestupu tepla:
Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -

rel. vihkost
fi [%)]
52,50
54,02
54,01
51,74
54,88
59,54
62,46
61,81
59,37
56,92
56,65
55,76

Vnitfni okrajové podminky

talk v. par
pi [Pa]
1305,0
1342,8
1342,5
1286,0
1364,1
1479,8
1552,5
1536,3
1475,7
1414.,8
1408,1
1385,9
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U:
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

0,196 W/m2K

Kondenzace uvnit F konstrukce

Podle CSN EN ISO 13788

< 0,2 W/m2K

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zona: 1

Mésic

o N O O~ WN B

9

Na konci modelového roku je zona sucha.

Pocet
dni
31
30
31
31
28
31
30
31
30
31
31
30

Hranice kon. zony: Sde =
pse psi Kond/Vypaf
[Pa] [Pa] g [kg/m2s]

1096,9 1096,9 1,7509E-10
773,4 773,4 5,9683E-10
582,9 582,89 8,0611E-10
498,5 498,5 8,1307E-10
555,0 555, 7,7699E-10
726,0 726, 5,281E-10

1067,8 1067,8 -3,1978E-11

1456,6 1456,6 -4,568E-10

1845,2 1845,2 -8,4586E-10

2039,6 2039,6 -1,0213E-09

1952,5 1952,5 -9,1027E-10

1543,9 1543,8 -3,7655E-10

240,01 m Sdi=
Kond/Vypaf Akum. vihk.

G [kg/m2a]
0,0005
0,0015
0,0022
0,0022
0,0018
0,0014

-0,0001
-0,0012
-0,0022
-0,0027
-0,0024
-0,0010

Ma [kg/m2]
0,0005
0,0020
0,0042
0,0064
0,0082
0,0096
0,0096
0,0083
0,0061
0,0034
0,0010
0,0000

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):

b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):

c) aby v konstrukci do$lo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

Sd,min =

=Un

VYHOVUJE
240,01m
VYHOVUJE
8048,43 m
2275,53 m
166,47 m
166,30 m

MnoEstvi l.rlhlc:s-lu [:g."rnZI
HEEEEREERE

Graf - Rocni bilance vihkosti

=
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Petr Slanina

Diplomova préace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Nazev konstrukce:
Zpracoval:
Zakazka:

Datum:

Zakladni informace o projektu

A2

Petr Slanina
Diplomové prace
12/3/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Néazev materialu

Parafor Solo GS
Orsil S

Orsil T-SD
Parotésna vrstva
Zelezobeton
Stukova omitka

TlouStka Souc. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]

0,0048C 0,21 50000,0
0,1800C 0,044 15
0,0500C 0,041 15
0,0010C 0,25 167100,0
0,1500C 2,50 100,0
0,0015C 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota
thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[C]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0
Duben 30 7,8 70,20 742,5 494,1 21,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0
ZA&r 30 13,4 76,90 1181,6 267,3 21,0
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 477,9 21,0
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0
Tepelné odpory p Fi pFestupu tepla:
Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -

rel. vihkost
fi [%)]
52,50
54,02
54,01
51,74
54,88
59,54
62,46
61,81
59,37
56,92
56,65
55,76

Vnitfni okrajové podminky

talk v. par
pi [Pa]
1305,0
1342,8
1342,5
1286,0
1364,1
1479,8
1552,5
1536,3
1475,7
1414.,8
1408,1
1385,9
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Petr Slanina Diplomova prace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 240,01 m Sdi = 240,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaif Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1096,9 1096,8 1,7498E-10 0,0005 0,0005
11 30 7734 773,4 5,9661E-10 0,0015 0,0020
12 31 583,0 583,60 8,0585E-10 0,0022 0,0042
1 31 498,5 498,5 8,1281E-10 0,0022 0,0064
2 28 555,0 555,80 7,7673E-10 0,0019 0,0082
3 31 726,0 726,0 5,279E-10 0,0014 0,0096
4 30 1067,8 1067,8 -3,2066E-11 -0,0001 0,0096
5 31 1456,6 1456,6 -4,5679E-10 -0,0012 0,0083
6 30 1845,2 1845,2 -8,4576E-10 -0,0022 0,0061
7 31 2039,6 2039,6 -1,0212E-09 -0,0027 0,0034
8 31 1952,5 1952,5 -9,1016E-10 -0,0024 0,0010
9 30 1543,9 1543,9 -3,7655E-10 -0,0010 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 8047,42 m
b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 2275,92 m
c) aby v konstrukci do$lo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 167,32 m
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 167,10 m

Graf - Rocni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: Bl

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/3/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka Sou¢. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Teranap JS 0,0040C 0,21 50000,0
Orsil S 0,2100C 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,0010C 0,25 136100,0
Keramzitbeton 0,0500C 0,56 15,0
Zelezobeton 0,1500C 2,50 100,0
Stukova omitka 0,0015C 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[C] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 494,1 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 477,9 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pFestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 200,01 m Sdi = 200,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaif Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1097,1 1097,1 2,0904E-10 0,0006 0,0006
11 30 773,6 773,6 7,1455E-10 0,0019 0,0024
12 31 583,2 583,2 9,6536E-10 0,0026 0,0050
1 31 498,7 498,7 9,7374E-10 0,0026 0,0076
2 28 555,2 555,2 9,3045E-10 0,0023 0,0099
3 31 726,2 726,2 6,3212E-10 0,0017 0,0115
4 30 1068,0 1068,C -3,9279E-11 -0,0001 0,0114
5 31 1456,8 1456,8 -5,4844E-10 -0,0015 0,0100
6 30 1845,4 1845,4 -1,0147E-09 -0,0026 0,0073
7 31 2039,7 2039,7 -1,2249E-09 -0,0033 0,0041
8 31 1952,6 1952,6 -1,0919E-09 -0,0029 0,0011
9 30 1544.,0 1544,0 -4,5216E-10 -0,0011 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 6675,13 m
b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 1887,71 m
c) aby v konstrukci do$lo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 135,37 m
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 136,10 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: B2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/3/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Teranap JS 0,00400 0,21 50000,0
Orsil S 0,16000 0,044 15
Orsil T-SD 0,05000 0,041 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 136400,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 200,01 m Sdi = 200,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1097,1 1097,1 2,1024E-10 0,0006 0,0006
11 30 773,6 773,6 7,1699E-10 0,0019 0,0024
12 31 583,2 583,2 9,6845E-10 0,0026 0,0050
1 31 498,7 498,7 9,7685E-10 0,0026 0,0076
2 28 555,2 555,2 9,3348E-10 0,0023 0,0099
3 31 726,3 726,3 6,3449E-10 0,0017 0,0116
4 30 1068,0 1068,0 -3,8461E-11 -0,0001 0,0115
5 31 1456,8 1456,8 -5,4883E-10 -0,0015 0,0100
6 30 1845,4 1845,4 -1,0161E-09 -0,0026 0,0074
7 31 2039,7 2039,7 -1,2268E-09 -0,0033 0,0041
8 31 1952,6 1952,6 -1,0935E-09 -0,0029 0,0012
9 30 1544,0 1544,0 -4,5245E-10 -0,0012 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 6674,27 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 1888,13 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 136,22 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 136,40 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: C1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Adesolo G 0,00480 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,19000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 161000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana %2 -

75



Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,193 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 240,01 m Sdi = 240,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1097,6 1097,6 1,7364E-10 0,0005 0,0005
11 30 774,1 774,1 5,9523E-10 0,0015 0,0020
12 31 583,7 583,7 8,0436E-10 0,0022 0,0042
1 31 499,2 499,2  8,114E-10 0,0022 0,0063
2 28 555,7 555,7 7,7526E-10 0,0019 0,0082
3 31 726,7 726,7 5,2652E-10 0,0014 0,0096
4 30 1068,5 1068,5 -3,341E-11 -0,0001 0,0095
5 31 1457,2 1457,2 -4,5792E-10 -0,0012 0,0083
6 30 1845,7 1845,7 -8,4654E-10 -0,0022 0,0061
7 31 2039,9 2039,9 -1,0217E-09 -0,0027 0,0034
8 31 1952,8 1952,8 -9,1082E-10 -0,0024 0,0009
9 30 1544,4 1544,4 -3,7761E-10 -0,0009 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 7935,80 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 2248,51 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 159,32 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 161,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: Cc2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Adesolo G 0,00480 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,14000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 161000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 240,01 m Sdi = 240,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1097,8 1097,8  1,747E-10 0,0005 0,0005
11 30 774,3 774,3 5,9771E-10 0,0015 0,0020
12 31 583,9 583,9 8,0757E-10 0,0022 0,0042
1 31 499,4 499,4 8,1466E-10 0,0022 0,0064
2 28 555,9 555,9 7,7842E-10 0,0019 0,0082
3 31 726,9 726,9 5,2893E-10 0,0014 0,0097
4 30 1068,7 1068,7 -3,2799E-11 -0,0001 0,0096
5 31 1457,4 1457,4 -4,5865E-10 -0,0012 0,0083
6 30 1845,8 1845,8 -8,4841E-10 -0,0022 0,0061
7 31 2040,0 2040,0 -1,0241E-09 -0,0027 0,0034
8 31 1952,9 1952,9 -9,1288E-10 -0,0024 0,0010
9 30 1544.,6 1544,6 -3,7822E-10 -0,0010 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 7907,76 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 2243,41'm
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 159,91 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 161,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: D1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Parafor 30 GS 0,00400 0,21 50000,0
SCR Alliance 0,00210 0,21 35000,0
Orsil S 0,23000 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 191000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna:
Mésic

0 N O O A WDN P

9

0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

1 Hranice kon. zony: Sde = 27351 m Sdi =
Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
31 1097,9 1097,9 1,5307E-10 0,0004 0,0004
30 774,4 774,4 5,2425E-10 0,0014 0,0018
31 584,1 584,1 7,0838E-10 0,0019 0,0037
31 499,5 499,5 7,1461E-10 0,0018 0,0056
28 556,1 556,1 6,828E-10 0,0017 0,0072
31 727,1 727,1 4,6389E-10 0,0012 0,0085
30 1068,8 1068,8 -2,9015E-11 -0,0001 0,0084
31 1457,5 1457,5 -4,0266E-10 -0,0011 0,0073
30 1845,8 1845,8 -7,4461E-10 -0,0019 0,0054
31 2040,1 2040,1 -8,9873E-10 -0,0024 0,0030
31 1953,0 1953,0 -8,0117E-10 -0,0021 0,0008
30 1544,7 1544,7 -3,3207E-10 -0,0008 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

273,51m

VYHOVUJE

8996,38 m
2559,46 m
190,66 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: D2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Parafor 30 GS 0,00400 0,21 50000,0
SCR Alliance 0,00210 0,21 35000,0
Orsil S 0,18000 0,044 1,5
Orsil T-SD 0,05000 0,041 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 192000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna:
Mésic

0 N O O A WDN P

9

0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

1 Hranice kon. zony: Sde = 27351 m Sdi =
Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
31 1097,9 1097,9 1,5268E-10 0,0004 0,0004
30 774,4 774,4 5,2349E-10 0,0014 0,0018
31 584,1 584,1 7,0743E-10 0,0019 0,0037
31 499,5 499,5 7,1366E-10 0,0018 0,0056
28 556,1 556,1 6,8187E-10 0,0016 0,0072
31 727,1 727,1 4,6316E-10 0,0012 0,0085
30 1068,8 1068,8 -2,9289E-11 -0,0001 0,0084
31 1457,5 1457,5 -4,0257E-10 -0,0011 0,0073
30 1845,9 18459 -7,442E-10 -0,0019 0,0054
31 2040,1 2040,1 -8,9817E-10 -0,0024 0,0030
31 1953,0 1953,0 -8,007E-10 -0,0021 0,0008
30 1544,7 1544,7 -3,3201E-10 -0,0008 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: El

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Parafor Solo GS 0,00480 0,21 50000,0
Paradiene S VV 0,00270 0,21 50000,0
Orsil S 0,21000 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 263000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 375,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]

10 31 1100,1 1100,1 1,1285E-10 0,0003 0,0003
11 30 776,7 776,7 3,8745E-10 0,0010 0,0013
12 31 586,5 586,5 5,2363E-10 0,0014 0,0027
1 31 501,8 501,8 5,2839E-10 0,0014 0,0041
2 28 558,5 558,5 5,0484E-10 0,0012 0,0053
3 31 729,3 729,3 3,4321E-10 0,0009 0,0063
4 30 1071,0 1071,0 -2,1214E-11 -0,0001 0,0062
5 31 1459,4 1459,4 -2,9718E-10 -0,0008 0,0054
6 30 1847,1 1847,1 -5,4927E-10 -0,0014 0,0040
7 31 2041,0 2041,0 -6,6275E-10 -0,0018 0,0022
8 31 1954,1 1954,1 -5,9091E-10 -0,0016 0,0006
9 30 1546,4 1546,4 -2,4525E-10 -0,0006 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

375,01m

VYHOVUJE

11846,07 m
3413,45m
263,56 m
263,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: E2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Parafor Solo GS 0,00480 0,21 50000,0
Paradiene S VV 0,00270 0,21 50000,0
Orsil S 0,16000 0,044 1,5
Orsil T-SD 0,05000 0,041 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 264000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 375,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]

10 31 1100,1 1100,1 1,1263E-10 0,0003 0,0003
11 30 776,7 776,7 3,8702E-10 0,0010 0,0013
12 31 586,5 586,5 5,2309E-10 0,0014 0,0027
1 31 501,8 501,8 5,2786E-10 0,0014 0,0041
2 28 558,5 558,5 5,0431E-10 0,0012 0,0053
3 31 729,3 729,3  3,428E-10 0,0009 0,0063
4 30 1071,0 1071,0 -2,1372E-11 -0,0001 0,0062
5 31 1459,4 1459,4 -2,9714E-10 -0,0008 0,0054
6 30 1847,2 1847,2 -5,4905E-10 -0,0014 0,0040
7 31 2041,0 2041,0 -6,6244E-10 -0,0018 0,0022
8 31 1954,1 1954,1 -5,9066E-10 -0,0016 0,0006
9 30 1546,5 1546,5 -2,4522E-10 -0,0006 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: F1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Expandrit Plus 0,00520 0,21 50000,0
Polar 0,00400 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,20000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 320000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,199 W/m2K < 0,2 W/m2K
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

=Un

VYHOVUJE

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 460,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1100,6 1100,6 9,1832E-11 0,0002 0,0002
11 30 777,2 777,2 3,16E-10 0,0008 0,0011
12 31 587,0 587,0 4,2716E-10 0,0011 0,0022
1 31 502,3 502,3 4,3108E-10 0,0012 0,0034
2 28 559,0 559,0 4,1183E-10 0,0010 0,0044
3 31 729,8 729,8 2,7993E-10 0,0007 0,0051
4 30 1071,5 1071,5 -1,7569E-11 0,0000 0,0051
5 31 1459,8 1459,8 -2,4279E-10 -0,0007 0,0044
6 30 1847,4 1847,4 -4,4845E-10 -0,0012 0,0033
7 31 2041,2 2041,2 -5,4101E-10 -0,0014 0,0018
8 31 1954,4 1954,4 -4,8241E-10 -0,0013 0,0005
9 30 1546,8 1546,8 -2,0041E-10 -0,0005 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk @ €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min =
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min =
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min =
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min =

460,01m

VYHOVUJE

14400,76 m
4158,34 m
319,70 m
320,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: F2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Expandrit Plus 0,00520 0,21 50000,0
Polar 0,00400 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,16000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 321000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,193 W/m2K < 0,2 W/m2K
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

=Un

VYHOVUJE

460,01m

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 460,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1100,2 1100,2 9,1957E-11 0,0002 0,0002
11 30 776,8 776,8 3,1584E-10 0,0008 0,0011
12 31 586,6 586,6 4,2687E-10 0,0011 0,0022
1 31 501,9 501,9 4,3076E-10 0,0012 0,0034
2 28 558,5 558,5 4,1155E-10 0,0010 0,0044
3 31 7294 729,4 2,7978E-10 0,0007 0,0051
4 30 10711 1071,1 -1,7347E-11 0,0000 0,0051
5 31 1459,4 1459,4 -2,4234E-10 -0,0006 0,0044
6 30 1847,2 1847,2 -4,4786E-10 -0,0012 0,0033
7 31 2041,1 2041,1 -5,4037E-10 -0,0014 0,0018
8 31 1954,2 1954,2 -4,8181E-10 -0,0013 0,0005
9 30 1546,5 1546,5 -2E-10 -0,0005 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk @ €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min =
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min =
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min =
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min =

VYHOVUJE

14509,92 m
4181,50 m
321,32 m
321,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: Gl

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Polar Grun 0,00450 0,21 50000,0
Polar 0,00400 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,19000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 294000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,192 W/m2K < 0,2 W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 425,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]

10 31 1100,7 1100,7 9,9466E-11 0,0003 0,0003
11 30 777,3 777,3 3,4228E-10 0,0009 0,0012
12 31 587,1 587,1 4,6267E-10 0,0012 0,0024
1 31 502,4 502,4 4,6692E-10 0,0013 0,0036
2 28 559,1 559,1 4,4608E-10 0,0011 0,0047
3 31 729,9 729,9 3,0322E-10 0,0008 0,0055
4 30 1071,6 1071,6 -1,9001E-11 0,0000 0,0055
5 31 1459,9 1459,9 -2,6293E-10 -0,0007 0,0048
6 30 1847,5 1847,5 -4,8565E-10 -0,0013 0,0035
7 31 2041,3 2041,3 -5,8588E-10 -0,0016 0,0020
8 31 1954,4 1954,4 -5,2243E-10 -0,0014 0,0006
9 30 1546,9 1546,9 -2,1704E-10 -0,0006 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

425,01m
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13280,32 m
3835,68 m
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294,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: G2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Polar Grun 0,00450 0,21 50000,0
Polar 0,00400 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,14000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 294000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,195 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 425,01 m Sdi = 425,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1100,9 1100,9 9,9671E-11 0,0003 0,0003
11 30 777,55 777,5 3,4295E-10 0,0009 0,0012
12 31 587.,4 587,4 4,6358E-10 0,0012 0,0024
1 31 502,7 502,7 4,6785E-10 0,0013 0,0037
2 28 559,3 559,3 4,4697E-10 0,0011 0,0047
3 31 730,2 730,2 3,0387E-10 0,0008 0,0055
4 30 1071,8 1071,8 -1,8948E-11 0,0000 0,0055
5 31 1460,1 1460,1 -2,633E-10 -0,0007 0,0048
6 30 1847,6 1847,6 -4,8637E-10 -0,0013 0,0035
7 31 2041,4 2041,4 -5,8674E-10 -0,0016 0,0020
8 31 19545 19545 -5,232E-10 -0,0014 0,0006
9 30 1547,1 1547,1 -2,1736E-10 -0,0006 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 13222,56 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 3824,16 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 293,82 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 294,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: H1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TS 77-20 0,00200 0,17 220000,0
Orsil S 0,23000 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 323000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 440,01 m Sdi = 440,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1095,0 1095,0 9,4878E-11 0,0003 0,0003
11 30 7715 7715 3,2243E-10 0,0008 0,0011
12 31 580,9 580,9 4,3539E-10 0,0012 0,0023
1 31 496,5 496,5 4,3903E-10 0,0012 0,0034
2 28 553,0 553,0 4,1958E-10 0,0010 0,0044
3 31 724,1 724,1 2,8508E-10 0,0008 0,0052
4 30 1065,9 10659 -1,726E-11 0,0000 0,0052
5 31 1455,1 1455,1 -2,4679E-10 -0,0007 0,0045
6 30 1844,2 1844,2 -4,5732E-10 -0,0012 0,0033
7 31 2038,8 2038,8 -5,5235E-10 -0,0015 0,0018
8 31 1951,6 1951,6 -4,9221E-10 -0,0013 0,0005
9 30 1542,4 1542,4 -2,0331E-10 -0,0005 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 15308,47 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 4292,69 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 325,64 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 323,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: H2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TS 77-20 0,00200 0,17 220000,0
Orsil S 0,18000 0,044 15
Orsil T-SD 0,05000 0,041 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 324000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 440,01 m Sdi = 440,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1095,0 1095,0 9,4729E-11 0,0003 0,0003
11 30 7715 7715 3,2214E-10 0,0008 0,0011
12 31 580,9 580,9 4,3503E-10 0,0012 0,0023
1 31 496,6 496,6 4,3867E-10 0,0012 0,0034
2 28 553,0 553,0 4,1923E-10 0,0010 0,0044
3 31 724,2 724,2  2,848E-10 0,0008 0,0052
4 30 1065,9 1065,9 -1,7365E-11 0,0000 0,0052
5 31 1455,1 1455,1 -2,4676E-10 -0,0007 0,0045
6 30 1844,2 1844,2 -4,5717E-10 -0,0012 0,0033
7 31 2038,8 2038,8 -5,5214E-10 -0,0015 0,0018
8 31 1951,6 1951,6 -4,9204E-10 -0,0013 0,0005
9 30 1542,4 1542,4 -2,0329E-10 -0,0005 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 15306,38 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 4292,88 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 326,48 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 324,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: 11

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil S 327-15 0,00150 0,15 13000,0
Orsil S 0,23000 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

0,197 W/m2K
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Tisk vy sledk G

<

0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

=Un

VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi = 19,51m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1094,7 1094,7 1,5947E-09 0,0043 0,0043
11 30 771,2 771,2 6,1804E-09 0,0160 0,0203
12 31 580,6 580,6 8,4381E-09 0,0226 0,0429
1 31 496,2 496,2 8,5139E-09 0,0228 0,0657
2 28 552,6 552,6 8,1077E-09 0,0196 0,0853
3 31 723,8 723,8 5,3696E-09 0,0144 0,0997
4 30 1065,6 1065,6 -7,625E-10 -0,0020 0,0977
5 31 1454.,8 1454,8 -5,4038E-09 -0,0145 0,0832
6 30 1844,0 1844,0 -9,682E-09 -0,0251 0,0581
7 31 2038,7 2038,7 -1,1616E-08 -0,0311 0,0270
8 31 1951,4 1951,4 -1,0382E-08 -0,0270 0,0000
9 30 1337,5 1337,5 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 667,15 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 175,55 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 1,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: 12

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil S 327-15 0,00150 0,15 13000,0
Orsil S 0,18000 0,044 15
Orsil T-SD 0,05000 0,041 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 2000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi = 19,51m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1094,7 1094,7 1,5417E-09 0,0041 0,0041
11 30 771,2 771,2 6,0752E-09 0,0157 0,0199
12 31 580,6 580,6 8,3051E-09 0,0222 0,0421
1 31 496,2 496,2 8,3803E-09 0,0224 0,0646
2 28 552,7 552,7 7,9771E-09 0,0193 0,0839
3 31 723,9 723,9 5,2673E-09 0,0141 0,0980
4 30 1065,6 1065,6 -7,9905E-10 -0,0021 0,0959
5 31 14548 1454,8 -5,389E-09 -0,0144 0,0815
6 30 1844,0 1844,0 -9,6221E-09 -0,0249 0,0565
7 31 2038,7 2038,7 -1,1536E-08 -0,0309 0,0256
8 31 1951,4 1951,4 -1,0313E-08 -0,0256 0,0000
9 30 1336,5 1336,5 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 667,78 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 176,27 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 2,00m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: J1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TG 66-20 0,00200 0,17 180000,0
Orsil S 0,21000 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 260000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U:

0,197

W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce

Podle CSN EN ISO 13788

Tisk vy sledk G

<

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1
Mésic

0 N O O A WDN P

9

Pocet
dni

31
30
31
31
28
31
30
31
30
31
31
30

Hranice kon. zony:

pse
[Pa]
1095,8
772,3
581,7
497,3
553,8
724,9
1066,7
1455,7
1844,6
2039,2
1951,9
1543,0

Na konci modelového roku je zona sucha.

psi

[Pa]
1095,8
772,3
581,7
497,3
553,8
724,9
1066,7
1455,7
1844.,6
2039,2
1951,9
1543,0

Sde =
Kond/Vypaf
g [kg/m2s]
1,1612E-10
3,9532E-10
5,3389E-10
5,3842E-10
5,1454E-10
3,4961E-10
-2,1295E-11
-3,0277E-10
-5,6079E-10
-6,7721E-10
-6,0353E-10
-2,495E-10

0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

360,01 m Sdi =
Kond/Vypar
G [kg/m2a]

0,0003
0,0010
0,0014
0,0014
0,0012
0,0009
-0,0001
-0,0008
-0,0015
-0,0018
-0,0016
-0,0006

Akum. vlhk.

Ma [kg/m2]
0,0003
0,0013
0,0028
0,0042
0,0055
0,0064
0,0063
0,0055
0,0041
0,0023
0,0006
0,0000

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):

b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):

c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)

d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

360,01m

VYHOVUJE

12337,71m
3472,80 m
261,43 m
260,00 m

Graf - Rocni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: J2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TG 66-20 0,00200 0,17 180000,0
Orsil S 0,16000 0,044 15
Orsil T-SD 0,05000 0,041 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 261000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U:

0,197

W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce

Podle CSN EN ISO 13788

Tisk vy sledk G

<

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1
Mésic

0 N O O A WDN P

9

Pocet
dni

31
30
31
31
28
31
30
31
30
31
31
30

Hranice kon. zony:

pse
[Pa]
1095,8
772,3
581,8
497,3
553,8
724,9
1066,7
1455,7
1844,6
2039,2
1951,9
1543,0

Na konci modelového roku je zona sucha.

psi

[Pa]
1095,8
772,3
581,8
497,3
553,8
724,9
1066,7
1455,7
1844.,6
2039,2
1951,9
1543,0

Sde =
Kond/Vypaf
g [kg/m2s]
1,1589E-10
3,9489E-10
5,3335E-10
5,3788E-10
5,1401E-10
3,4919E-10
-2,1453E-11
-3,0272E-10
-5,6056E-10
-6,769E-10
-6,0327E-10
-2,4946E-10

0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

360,01 m Sdi =
Kond/Vypar
G [kg/m2a]

0,0003
0,0010
0,0014
0,0014
0,0012
0,0009
-0,0001
-0,0008
-0,0015
-0,0018
-0,0016
-0,0006

Akum. vlhk.

Ma [kg/m2]
0,0003
0,0013
0,0028
0,0042
0,0054
0,0064
0,0063
0,0055
0,0041
0,0022
0,0006
0,0000

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):

b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):

c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)

d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

360,01m

VYHOVUJE

12335,79 m
3473,01m
262,27 m
261,00 m

Graf - Rocni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: K1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil G 410-15 0,00150 0,15 13000,0
Orsil S 0,21000 0,044 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

0,197 W/m2K
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Tisk vy sledk G

<

0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

=Un

VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi = 19,51m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1095,5 10955 1,5852E-09 0,0042 0,0042
11 30 771,9 7719 6,1769E-09 0,0160 0,0203
12 31 581,4 581,4 8,4368E-09 0,0226 0,0429
1 31 497,0 497,0 8,5137E-09 0,0228 0,0657
2 28 553,4 553,4 8,1064E-09 0,0196 0,0853
3 31 7246 724,6 5,3658E-09 0,0144 0,0996
4 30 1066,3 1066,3 -7,7408E-10 -0,0020 0,0976
5 31 1455,4 1455,4 -5,4191E-09 -0,0145 0,0831
6 30 1844,4 1844,4 -9,6988E-09 -0,0251 0,0580
7 31 2039,0 2039,0 -1,1632E-08 -0,0312 0,0268
8 31 1951,8 1951,8 -1,0398E-08 -0,0268 0,0000
9 30 1337,7 1337,7 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk @ €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 657,41 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 173,65 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 1,00 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: K2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil G 410-15 0,00150 0,15 13000,0
Orsil S 0,16000 0,044 15
Orsil T-SD 0,05000 0,041 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 2000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi = 19,51m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1095,5 10955 1,5321E-09 0,0041 0,0041
11 30 7719 771,9 6,0714E-09 0,0157 0,0198
12 31 581,4 581,4 8,3034E-09 0,0222 0,0421
1 31 497,0 497,0 8,3797E-09 0,0224 0,0645
2 28 553,4 553,4 7,9755E-09 0,0193 0,0838
3 31 724.,6 724,6 5,2633E-09 0,0141 0,0979
4 30 1066,4 1066,4 -8,1067E-10 -0,0021 0,0958
5 31 1455,4 1455,4 -5,4042E-09 -0,0145 0,0813
6 30 1844,4 1844,4 -9,6385E-09 -0,0250 0,0564
7 31 2039,0 2039,0 -1,1552E-08 -0,0309 0,0254
8 31 1951,8 1951,8 -1,033E-08 -0,0254 0,0000
9 30 1336,6 1336,6 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 658,02 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 174,37 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 2,00m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: L1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TS 77-20 0,00200 0,17 220000,0
EPS 100 S Stabil 0,20000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 317000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,200 W/m2K <
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

0,2 W/m2K

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 440,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1095,2 1095,2 9,4909E-11 0,0003 0,0003
11 30 771,6 771,6 3,2265E-10 0,0008 0,0011
12 31 581,1 581,1 4,3569E-10 0,0012 0,0023
1 31 496,7 496,7 4,3935E-10 0,0012 0,0034
2 28 553,1 553,1 4,1988E-10 0,0010 0,0045
3 31 724,3 724,3 2,8529E-10 0,0008 0,0052
4 30 1066,1 1066,1 -1,729E-11 0,0000 0,0052
5 31 1455,2 1455,2 -2,4698E-10 -0,0007 0,0045
6 30 1844,2 1844,2 -4,5763E-10 -0,0012 0,0033
7 31 2038,9 2038,9 -5,5271E-10 -0,0015 0,0018
8 31 1951,6 1951,6 -4,9255E-10 -0,0013 0,0005
9 30 1542,5 1542,5 -2,0348E-10 -0,0005 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk @ €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min =
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min =
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min =
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

440,01m

VYHOVUJE

15256,30 m
4277,87 m
318,73 m
317,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: L2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TS 77-20 0,00200 0,17 220000,0
EPS 100 S Stabil 0,16000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 318000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,194 W/m2K <
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

0,2 W/m2K

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 440,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1094,9 1094,9 9,4871E-11 0,0003 0,0003
11 30 7714 771,4 3,2231E-10 0,0008 0,0011
12 31 580,8 580,8 4,3522E-10 0,0012 0,0023
1 31 496,4 496,4 4,3886E-10 0,0012 0,0034
2 28 552,9 552,9 4,1942E-10 0,0010 0,0044
3 31 724,0 724,0 2,8497E-10 0,0008 0,0052
4 30 1065,8 1065,8 -1,7231E-11 0,0000 0,0052
5 31 1455,0 1455,0 -2,4667E-10 -0,0007 0,0045
6 30 1844,1 1844,1 -4,5713E-10 -0,0012 0,0033
7 31 2038,8 2038,8 -5,5213E-10 -0,0015 0,0018
8 31 1951,5 1951,5 -4,9201E-10 -0,0013 0,0005
9 30 1542,3 1542,3 -2,032E-10 -0,0005 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk @ €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min =
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min =
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min =
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

440,01m

VYHOVUJE

15334,43 m
4293,61 m
319,92 m
318,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: M1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil S 327-15 0,00150 0,15 13000,0
EPS 100 S Stabil 0,20000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,200 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi = 19,51m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
10 31 1094,9 1094,9 8,0609E-10 0,0022 0,0022
11 30 771,3 771,3 4,6138E-09 0,0120 0,0141
12 31 580,8 580,8 6,4579E-09 0,0173 0,0314
1 31 496,4 496,4 6,5254E-09 0,0175 0,0489
2 28 552,8 552,8 6,1648E-09 0,0149 0,0638
3 31 724,0 724,0 3,8479E-09 0,0103 0,0741
4 30 1065,8 1065,8 -1,3065E-09 -0,0034 0,0707
5 31 1454,9 1454,9 -5,1836E-09 -0,0139 0,0568
6 30 1844,1 1844,1 -8,7897E-09 -0,0228 0,0341
7 31 2038,8 2038,8 -1,0423E-08 -0,0279 0,0061
8 31 1951,5 1951,5 -9,3643E-09 -0,0061 0,0000
9 30 1320,0 1320,0 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 659,48 m
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 169,50 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 0,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: M2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil S 327-15 0,00150 0,15 13000,0
EPS 100 S Stabil 0,16000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna:
Mésic

0 N O O A WDN P

9

0,194 W/m2K < 0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi =
Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
31 1094,6 1094,6 8,7198E-10 0,0023 0,0023
30 771,1 771,1 4,7403E-09 0,0123 0,0146
31 580,5 580,5 6,6169E-09 0,0177 0,0323
31 496,1 496,1 6,6848E-09 0,0179 0,0502
28 552,5 552,5 6,3208E-09 0,0153 0,0655
31 723,7 723,7 3,9709E-09 0,0106 0,0762
30 1065,5 1065,5 -1,2596E-09 -0,0033 0,0729
31 1454,7 1454,7 -5,1968E-09 -0,0139 0,0590
30 1843,9 1843,9 -8,8563E-09 -0,0230 0,0360
31 2038,7 2038,7 -1,0514E-08 -0,0282 0,0079
31 1951,4 1951,4 -9,441E-09 -0,0079 0,0000
30 1321,5 1321,5 0 0,0000 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

19,5Im

VYHOVUJE

663,30 m
170,61 m
0,00 m
0,00 m

0,1
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: N1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TG 66-20 0,00200 0,17 180000,0
EPS 100 S Stabil 0,19000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 255000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U:

0,193

W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce

Podle CSN EN ISO 13788

Tisk vy sledk G

<

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1
Mésic

0 N O O A WDN P

9

Pocet
dni

31
30
31
31
28
31
30
31
30
31
31
30

Hranice kon. zony:

pse
[Pa]
1095,6
772,1
581,6
497,1
553,6
724,7
1066,5
1455,6
1844,5
2039,1
1951,9
1542,8

Na konci modelového roku je zona sucha.

psi

[Pa]
1095,6
772,1
581,6
497,1
553,6
7247
1066,5
1455,6
1844,5
2039,1
1951,9
1542,8

Sde =
Kond/Vypaf
g [kg/m2s]
1,1602E-10
3,9491E-10
5,3333E-10
5,3784E-10
5,1399E-10
3,4922E-10
-2,1291E-11
-3,0249E-10
-5,6029E-10
-6,7662E-10
-6,03E-10
-2,4925E-10

0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

360,01 m Sdi =
Kond/Vypar
G [kg/m2a]

0,0003
0,0010
0,0014
0,0014
0,0012
0,0009
-0,0001
-0,0008
-0,0015
-0,0018
-0,0016
-0,0006

Akum. vlhk.

Ma [kg/m2]
0,0003
0,0013
0,0028
0,0042
0,0054
0,0064
0,0063
0,0055
0,0041
0,0023
0,0006
0,0000

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):

b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):

c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)

d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

360,01m

VYHOVUJE

12374,79 m
3475,84 m
255,62 m
255,00 m

Graf - Rocni bilance vihkosti
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- Strana 2/2 -

120



Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: N2

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TG 66-20 0,00200 0,17 180000,0
EPS 100 S Stabil 0,14000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 255000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,196 W/m2K < 0,2 W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 360,01 m Sdi =
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]

10 31 1095,8 1095,8 1,1645E-10 0,0003 0,0003
11 30 772,2 772,2 3,9595E-10 0,0010 0,0013
12 31 581,7 581,7 5,3469E-10 0,0014 0,0028
1 31 497,3 497,3 5,3922E-10 0,0014 0,0042
2 28 553,8 553,8 5,1532E-10 0,0012 0,0055
3 31 724,9 7249 3,5023E-10 0,0009 0,0064
4 30 1066,7 1066,7 -2,1063E-11 -0,0001 0,0063
5 31 1455,7 1455,7 -3,0284E-10 -0,0008 0,0055
6 30 1844,6 1844,6 -5,6113E-10 -0,0015 0,0041
7 31 2039,2 2039,2 -6,7767E-10 -0,0018 0,0023
8 31 1951,9 1951,9 -6,0392E-10 -0,0016 0,0006
9 30 1543,0 1543,0 -2,4954E-10 -0,0006 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

360,01m

VYHOVUJE

12337,33m
3469,01 m
256,14 m
255,00 m

Graf - Rocni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: o1

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil G 410-15 0,00150 0,15 13000,0
EPS 100 S Stabil 0,19000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana %2 -
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U:
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

0,193 W/m2K

Kondenzace uvnit F konstrukce

Podle CSN EN ISO 13788

Tisk vy sledk G

<

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna:
Mésic

0 N O O A WDN P

9

psi

[Pa]
1095,3
771,8
581,2
496,8
553,3
724,4
1066,2
1455,3
1844,3
2039,0
1951,7

1 Hranice kon. zony:

Pocet pse
dni [Pa]
31 1095,3
30 771,8
31 581,2
31 496,8
28 553,3
31 724,4
30 1066,2
31 1455,3
30 1844,3
31 2039,0
31 1951,7
30 1321,0

Na konci modelového roku je zona sucha.

1321,0

Sde =

Kond/Vypaf

g [kg/m2s]
8,3851E-10
4,686E-09
6,5509E-09
6,6193E-09
6,2559E-09
3,9179E-09
-1,2867E-09
-5,2019E-09
-8,8404E-09
-1,0488E-08
-9,4207E-09
0

0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

19,51 m Sdi =
Kond/Vypaf Akum. vihk.
G [kg/m2a] Ma [kg/m2]

0,0022 0,0022
0,0121 0,0144
0,0175 0,0319
0,0177 0,0497
0,0151 0,0648
0,0105 0,0753
-0,0033 0,0720
-0,0139 0,0580
-0,0229 0,0351
-0,0281 0,0070
-0,0070 0,0000
0,0000 0,0000

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):

b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):

c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

19,5Im

VYHOVUJE

654,28 m
168,71 m
0,00 m
0,00 m

Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: 02

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/4/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Soug. tep. v. Faktor dif. 0.
d [m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil G 410-15 0,00150 0,15 13000,0
EPS 100 S Stabil 0,14000 0,039 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,039 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -2,7 84,90 414,0 810,0 21,0 52,50 1305,0
Unor 28 -1,4 83,10 451,8 810,0 21,0 54,02 1342,8
Bfezen 31 2,2 76,80 549,5 720,9 21,0 54,01 1342,5
Duben 30 7,8 70,20 742,5 4941 21,0 51,74 1286,0
Kvéten 31 12,5 71,10 1030,0 303,8 21,0 54,88 1364,1
Cerven 30 16,2 71,20 1310,5 153,9 21,0 59,54 1479,8
Cervenec 31 17,8 71,40 1454,4 89,1 21,0 62,46 1552,5
Srpen 31 17,1 72,20 1407,1 117,4 21,0 61,81 1536,3
ZA&r 30 134 76,90 1181,6 267,3 21,0 59,37 1475,7
Rijen 31 8,2 81,80 889,1 4779 21,0 56,92 1414,8
Listopad 30 3,1 85,90 655,2 684,5 21,0 56,65 1408,1
Prosinec 31 -0,8 86,60 4949 810,0 21,0 55,76 1385,9

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna:
Mésic

0 N O O A WDN P

9

0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

1 Hranice kon. zony: Sde = 19,51 m Sdi =
Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
31 1095,4 1095,4 9,4148E-10 0,0025 0,0025
30 771,9 7719  4,894E-09 0,0127 0,0152
31 581,4 581,4 6,8145E-09 0,0183 0,0335
31 497,0 497,0 6,8843E-09 0,0184 0,0519
28 553,4 553,4 6,5146E-09 0,0158 0,0677
31 7246 724,6 4,1199E-09 0,0110 0,0787
30 1066,3 1066,3 -1,2168E-09 -0,0032 0,0755
31 1455,4 1455,4 -5,2347E-09 -0,0140 0,0615
30 1844,4 1844,4 -8,9631E-09 -0,0232 0,0383
31 2039,0 2039,0 -1,0651E-08 -0,0285 0,0098
31 1951,8 1951,8 -9,5601E-09 -0,0098 0,0000
30 1323,6 1323,6 0 0,0000 0,0000

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

19,5Im

VYHOVUJE

653,00 m
169,06 m
0,00 m
0,00 m

0,1

MroZstvi Whkasti [kgim2 )
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Graf - Rocni bilance vihkosti
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Petr Slanina

Diplomova préace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce
podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce:
Zpracoval:
Zakazka:

Datum:

Bl-p

Petr Slanina
Diplomova prace
12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu

Teranap JS

Orsil S
Parotésna vrstva
Keramzitbeton
Zelezobeton
Stukova omitka

Tloustka Soug. tep. v. Faktor dif. o.
d[m] la[Wm-1K-1] mi [-]

0,00400 0,21 50000,0
0,21000 0,04 1,5
0,00100 0,25 1,0
0,05000 0,56 15,0
0,15000 2,50 100,0
0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet Vnéjsi okrajové podminky
Mésic dni teplota  rel. vihkost talk v. par rozdil tlaki  teplota
thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[TC]
Leden 31 -1,9 83,80 437,0 270,0 21,0
Unor 28 0,4 82,00 515,4 264,6 21,0
Brezen 31 4,5 76,80 646,6 209,3 21,0
Duben 30 9,7 70,20 844.,4 139,1 21,0
Kvéten 31 14,6 71,10 1181,0 72,9 21,0
Cerven 30 17,6 71,20 1432,2 32,4 21,0
Cervenec 31 19,1 71,40 1577,9 12,2 21,0
Srpen 31 18,6 72,20 1546,5 18,9 21,0
ZA&r 30 14,8 76,90 1293,9 70,2 21,0
Rijen 31 9,5 81,80 970,8 141,8 21,0
Listopad 30 4,1 85,90 703,2 214,7 21,0
Prosinec 31 0,0 86,60 528,7 270,0 21,0
Tepelné odpory p Fi prestupu tepla:
Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvnitf konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -

rel. vihkost
fi [%0]
29,53
32,44
35,27
40,13
50,74
59,05
64,02
63,05
55,16
45,33
37,79
33,22

Vnitfni okrajové podminky

talk v. par
pi [Pa]
734,0
806,4
876,8
997,4
1261,2
1467,8
1591,2
1567,3
13711
1126,7
939,3
825,7
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Petr Slanina Diplomova prace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 200,01 m Sdi = 200,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypar Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
11 30 829,4 829,4 1,2254E-09 0,0032 0,0032
12 31 621,1 621,1 2,4247E-09 0,0065 0,0097
1 31 532,8 532,8 2,3789E-09 0,0064 0,0160
2 28 639,1 639,1 1,9342E-09 0,0047 0,0207
3 31 852,7 852,7 8,9729E-11 0,0002 0,0210
4 30 1212,5 1212,5 -3,015E-09 -0,0078 0,0131
5 31 1667,4 1667,4 -5,4844E-09 -0,0131 0,0000
6 30 1465,2 1465,2 0 0,0000 0,0000
7 31 1590,2 1590,2 0 0,0000 0,0000
8 31 1565,7 1565,7 0 0,0000 0,0000
9 30 1365,3 1365,3 0 0,0000 0,0000
10 31 1115,0 1115,0 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 6675,13 m
b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 403,55 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 0,00 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina

Diplomova préace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 13788

Nazev konstrukce:
Zpracoval:
Zakazka:

Datum:

Zakladni informace o projektu

F2-p

Petr Slanina
Diplomové prace
12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Néazev materialu

Expandrit Plus
Polar

EPS 100 S Stabil
EPS 100 S Stabil
Parotésna vrstva
Zelezobeton
Stukova omitka

Tloustka Soug. tep. v. Faktor dif. o.
d[m] lalwm-1K-1] mi [-]

0,00520 0,21 50000,0
0,00400 0,21 50000,0
0,16000 0,04 30,0
0,05000 0,04 30,0
0,00100 0,25 1,0
0,15000 2,50 100,0
0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky
Mésic dni teplota  rel. vihkost talk v. par rozdil tlakd  teplota
thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[TC]
Leden 31 -1,9 83,80 437,0 270,0 21,0
Unor 28 0,4 82,00 515,4 264,6 21,0
Bfezen 31 4,5 76,80 646,6 209,3 21,0
Duben 30 9,7 70,20 844,4 139,1 21,0
Kvéten 31 14,6 71,10 1181,0 72,9 21,0
Cerven 30 17,6 71,20 1432,2 32,4 21,0
Cervenec 31 19,1 71,40 1577,9 12,2 21,0
Srpen 31 18,6 72,20 1546,5 18,9 21,0
ZA&r 30 14,8 76,90 1293,9 70,2 21,0
Rijen 31 9,5 81,80 970,8 141,8 21,0
Listopad 30 4,1 85,90 703,2 2147 21,0
Prosinec 31 0,0 86,60 528,7 270,0 21,0
Tepelné odpory p Fi pFestupu tepla:
Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -

rel. vihkost
fi [%]
29,53
32,44
35,27
40,13
50,74
59,05
64,02
63,05
55,16
45,33
37,79
33,22

Vnitfni okrajové podminky
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Petr Slanina Diplomova prace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,193 W/m2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 460,01 m Sdi = 460,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypar Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
11 30 832,6 832,6 9,3669E-10 0,0024 0,0024
12 31 624,1 624,1 1,8341E-09 0,0049 0,0073
1 31 536,1 536,1 1,7983E-09 0,0048 0,0122
2 28 642,2 642,2 1,473E-09 0,0036 0,0157
3 31 855,9 855,9 1,0332E-10 0,0003 0,0160
4 30 1215,5 1215,5 -2,191E-09 -0,0057 0,0103
5 31 1669,6 1669,6 -4,0136E-09 -0,0103 0,0000
6 30 1466,3 1466,3 0 0,0000 0,0000
7 31 1590,6 1590,6 0 0,0000 0,0000
8 31 1566,3 1566,3 0 0,0000 0,0000
9 30 1367,7 1367,7 0 0,0000 0,0000
10 31 1119,8 1119,8 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tlouStka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 14509,92 m
b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 896,87 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 0,00 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
[iTiv ]
opis ]
‘E oo &
E ;
7 0mm
%’ B Awmulevané mucay]
NI
E &Vypal [Dhond, mnoZstvi
E omm
4pim
S L]
i 12 i i 3 4 & fi T g 4 1] Mésice
- Strana 2/2 -

130



Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce
podle CSN EN 1SO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Néazev konstrukce: H2-p
Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka Soug. tep. v. Faktor dif. o.
d[m] lalWwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil TS 77-20 0,00200 0,17 220000,0
Orsil S 0,18000 0,04 15
Orsil T-SD 0,05000 0,04 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota  rel. vinhkost talk v. par rozdil tlakd teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[TC] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -1,9 83,80 437,0 270,0 21,0 29,53 734,0
Unor 28 0,4 82,00 515,4 264,6 21,0 32,44 806,4
Bfezen 31 4,5 76,80 646,6 209,3 21,0 35,27 876,8
Duben 30 9,7 70,20 844.,4 139,1 21,0 40,13 997,4
Kvéten 31 14,6 71,10 1181,0 72,9 21,0 50,74 1261,2
Cerven 30 17,6 71,20 1432,2 32,4 21,0 59,05 1467,8
Cervenec 31 19,1 71,40 1577,9 12,2 21,0 64,02 1591,2
Srpen 31 18,6 72,20 1546,5 18,9 21,0 63,05 1567,3
ZA&r 30 14,8 76,90 1293,9 70,2 21,0 55,16 1371,1
Rijen 31 9,5 81,80 970,8 141,8 21,0 45,33 1126,7
Listopad 30 4,1 85,90 703,2 2147 21,0 37,79 939,3
Prosinec 31 0,0 86,60 528,7 270,0 21,0 33,22 825,7

Tepelné odpory p Fi pFestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
- Strana 1/2 -

131



Petr Slanina Diplomova prace
Tisk vy sledk G
Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946
Soucinitel prostupu tepla U: 0,197 W/im2K < 0,2 W/m2K =Un
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002
Stie$ni konstrukce z hlediska pozadavku €SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:
VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. z6ny: Sde = 440,01 m Sdi = 440,01m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
11 30 827,3 827,3 1,3852E-09 0,0036 0,0036
12 31 619,1 619,1 2,6189E-09 0,0070 0,0106
1 31 530,6 530,6 2,5751E-09 0,0069 0,0175
2 28 637,1 637,1 2,1245E-09 0,0051 0,0226
3 31 850,6 850,6 2,4413E-10 0,0007 0,0233
4 30 1210,5 1210,5 -2,9104E-09 -0,0075 0,0158
5 31 1666,0 1666,0 -5,4309E-09 -0,0145 0,0012
6 30 2013,6 2013,6 -7,289E-09 -0,0012 0,0000
7 31 1590,8 1590,8 0 0,0000 0,0000
8 31 1566,6 1566,6 0 0,0000 0,0000
9 30 1368,5 1368,5 0 0,0000 0,0000
10 31 1121,4 1121,4 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 15306,38 m
b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 939,95 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 0,00 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st fesSni konstrukce

Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce
podle CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 13788
Zakladni informace o projektu

Néazev konstrukce: Ol-p
Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka Soug. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalwm-1K-1] mi [-]
Sarnafil G 410-15 0,00150 0,15 13000,0
EPS 100 S Stabil 0,19000 0,04 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 1,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet Vnéjsi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota  rel. vihkost talk v. par rozdil tlaki  teplota rel. vihkost  talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap[Pa] thétai[C] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -1,9 83,80 437,0 270,0 21,0 29,53 734,0
Unor 28 0,4 82,00 515,4 264,6 21,0 32,44 806,4
Bfezen 31 4,5 76,80 646,6 209,3 21,0 35,27 876,8
Duben 30 9,7 70,20 844,4 139,1 21,0 40,13 997,4
Kvéten 31 14,6 71,10 1181,0 72,9 21,0 50,74 1261,2
Cerven 30 17,6 71,20 1432,2 32,4 21,0 59,05 1467,8
Cervenec 31 19,1 71,40 1577,9 12,2 21,0 64,02 1591,2
Srpen 31 18,6 72,20 1546,5 18,9 21,0 63,05 1567,3
ZA&r 30 14,8 76,90 1293,9 70,2 21,0 55,16 1371,1
Rijen 31 9,5 81,80 970,8 141,8 21,0 45,33 1126,7
Listopad 30 4,1 85,90 703,2 2147 21,0 37,79 939,3
Prosinec 31 0,0 86,60 528,7 270,0 21,0 33,22 825,7

Tepelné odpory p Fi pFestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:

Podle CSN EN ISO 6946

0,193

W/m2K

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

<

0,2 W/m2K =Un

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

VYHOVUJE
Kondenzace uvnit ¥ konstrukce
Podle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.
Kon. zéna: 1 Hranice kon. zény: Sde = 19,51 m Sdi = 19,51m
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf Akum. vihk.
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a] Ma [kg/m2]
12 31 619,3 619,3 9,7835E-10 0,0026 0,0026
1 31 530,98 530,9 9,1389E-10 0,0024 0,0051
2 28 637,3 637,3 3,121E-10 0,0008 0,0058
3 31 850,8 850,8 -1,8547E-09 -0,0050 0,0009
4 30 1210,8 1210,8 -5,7281E-09 -0,0008 0,0000
5 31 1219,C 1219,0 0 0,0000 0,0000
6 30 1449,1 14491 0 0,0000 0,0000
7 31 1584,2 1584,2 0 0,0000 0,0000
8 31 1556,3 1556,3 0 0,0000 0,0000
9 30 1330,5 1330,5 0 0,0000 0,0000
10 31 1044,7 1044,7 0 0,0000 0,0000
11 30 815,1 815,1 0 0,0000 0,0000
Na konci modelového roku je zona sucha.
Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:
VYHOVUJE
Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:
a) aby v konstrukci nedochazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1): Sd,min = 654,28 m
b) aby v konstrukci do$lo k minimalni kondenzaci (viz kap.9.3.2): Sd,min = 20,54 m
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3) Sd,min = 0,00 m
d) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci - tento vypocet Sd,min = 0,00 m
Graf - Roéni bilance vihkosti
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: Bl-n
Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Sou¢. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalwm-1K-1] mi [-]

Teranap JS 0,00400 0,21 50000,0
Orsil S 0,21000 0,04 1,5
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 234000,0
Keramzitbeton 0,05000 0,56 15,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet Vnéjsi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [T] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -3,7 84,90 380,5 810,0 16,0 69,97 1271,5
Unor 28 -2,3 83,10 419,1 810,0 16,0 72,09 1310,1
Bfezen 31 1,0 76,90 504,8 769,5 16,0 74,35 1351,2
Duben 30 5,4 70,20 629,3 591,3 16,0 70,42 1279,8
Kvéten 31 10,8 71,10 920,5 372,6 16,0 73,21 1330,4
Cerven 30 14,1 71,20 1145,0 239,0 16,0 77,47 1407,8
Cervenec 31 15,4 71,40 1248,6 186,3 16,0 79,99 1453,6
Srpen 31 15,0 72,20 1230,6 202,5 16,0 79,97 1453,3
ZA&r 30 11,4 76,90 1036,1 348,3 16,0 78,10 1419,2
Rijen 31 7,2 81,80 830,4 518,4 16,0 77,07 1400,7
Listopad 30 1,7 85,90 593,0 741,2 16,0 77,49 1408,2
Prosinec 31 -2,0 86,60 447,8 810,0 16,0 73,67 1338,8

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvnitf konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Soucinitel prostupu tepla U:

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

0,197 W/m2K <

kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon. zéna:
Mésic

0 N O O A WDN P

9

0,2

1 Hranice kon. zony: Sde = 200,01
Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a]
31 1021,7 1021,7 1,1163E-10 0,0003
30 698,2 698,2 4,6213E-10 0,0012
31 526,C 526,0 5,7149E-10 0,0015
31 456,7 456,7 5,7502E-10 0,0015
28 513,1 513,1 5,4292E-10 0,0013
31 664,4 664,4 3,8927E-10 0,0010
30 903,7 903,7  2,622E-11 0,0001
31 1298,8 1298,9 -3,533E-10 -0,0009
30 1609,1 1609,1 -6,2498E-10 -0,0016
31 1748,1 1748,1 -7,3482E-10 -0,0020
31 1704,3 1704,3 -6,7419E-10 -0,0018
30 1351,1 1351,1 -2,6054E-10 -0,0007

Na konci modelového roku je zona sucha.

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Wim2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

m Sdi =

Akum. vihk.

Ma [kg/m2]
0,0003
0,0015
0,0030
0,0046
0,0059
0,0069
0,0070
0,0060
0,0044
0,0025
0,0007
0,0000

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

200,01m

VYHOVUJE

9940,73 m
2123,11m
296,61 m
234,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: F2-n

Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Sou¢. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalwm-1K-1] mi [-]

Expandrit Plus 0,00520 0,21 50000,0
Polar 0,00400 0,21 50000,0
EPS 100 S Stabil 0,16000 0,04 30,0
EPS 100 S Stabil 0,05000 0,04 30,0
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 546000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [T] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -3,7 84,90 380,5 810,0 16,0 69,97 1271,5
Unor 28 -2,3 83,10 419,1 810,0 16,0 72,09 1310,1
Bfezen 31 1,0 76,90 504,8 769,5 16,0 74,35 1351,2
Duben 30 5,4 70,20 629,3 591,3 16,0 70,42 1279,8
Kvéten 31 10,8 71,10 920,5 372,6 16,0 73,21 1330,4
Cerven 30 14,1 71,20 1145,0 239,0 16,0 77,47 1407,8
Cervenec 31 15,4 71,40 1248,6 186,3 16,0 79,99 1453,6
Srpen 31 15,0 72,20 1230,6 202,5 16,0 79,97 1453,3
ZA&r 30 11,4 76,90 1036,1 348,3 16,0 78,10 1419,2
Rijen 31 7,2 81,80 830,4 518,4 16,0 77,07 1400,7
Listopad 30 1,7 85,90 593,0 741,2 16,0 77,49 1408,2
Prosinec 31 -2,0 86,60 447,8 810,0 16,0 73,67 1338,8

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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Petr Slanina

Diplomova préace

Tisk vy sledk G

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla:
Podle CSN EN ISO 6946

Soucinitel prostupu tepla U: 0,193 W/m2K <
kde Un je doporugena hodnota podle normy CSN 730540-2:2002

Stiesni konstrukce z hlediska pozadavku

Kondenzace uvnit F konstrukce
Podle CSN EN 1SO 13788

V konstrukci dochéazi ke kondenzaci vodni pary béhem modelového roku.

Kon.

Na konci modelového roku je zona sucha.

0,2

zéna: 1 Hranice kon. zony: Sde = 460,01
Mésic Pocet pse psi Kond/Vypaf Kond/Vypaf
dni [Pa] [Pa] g [kg/m2s] G [kg/m2a]
10 31 1023,6 1023,6 4,8853E-11 0,0001
11 30 700,85 700,5 2,0264E-10 0,0005
12 31 528,5 528,5  2,505E-10 0,0007
1 31 459,1 459,1 2,5212E-10 0,0007
2 28 515,6 515,6 2,3801E-10 0,0006
3 31 666,7 666,7 1,7083E-10 0,0005
4 30 905,8 905,8 1,1577E-11 0,0000
5 31 1300,4 1300,4 -1,5459E-10 -0,0004
6 30 1609,8 1609,8 -2,7324E-10 -0,0007
7 31 1748,3 1748,3 -3,2112E-10 -0,0009
8 31 1704,6 1704,6 -2,9465E-10 -0,0008
9 30 1352,4 1352,4 -1,1398E-10 -0,0003

Konstrukce podle pozadavk & €SN 730540-2:2002 na kondenzaci uvnit ¥ konstrukce:

Minimalni ekvivalentni tloustka parotéstné vrstvy:

a) aby v konstrukci nedochéazelo ke kondenzaci (viz kap.9.3.1):
b) aby v konstrukci do$lo k miniméalni kondenzaci (viz kap.9.3.2):
c) aby v konstrukci doSlo k omezené kondenzaci (viz kap.9.3.3)
d) aby v konstrukci doslo k omezené kondenzaci - tento vypocet

Wim2K

€SN 730540-2:2002 na sou éinitel prostupu tepla:

m Sdi =

Akum. vihk.

Ma [kg/m2]
0,0001
0,0007
0,0013
0,0020
0,0026
0,0030
0,0031
0,0027
0,0019
0,0011
0,0003
0,0000

Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =
Sd,min =

=Un

VYHOVUJE

460,01m

VYHOVUJE

21593,25 m
4731,15m
690,75 m
546,00 m
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Petr Slanina Diplomova prace

Posouzeni st reSni konstrukce
Tepelny odpor
Kondenzace uvnit F konstrukce

podle CSN EN ISO 6946, CSN EN ISO 13788

Zakladni informace o projektu

Nazev konstrukce: H2-n
Zpracoval: Petr Slanina
Zakazka: Diplomové prace
Datum: 12/5/2003

Vstupni d ata

Skladba konstrukce

Nazev materialu Tloustka  Sou¢. tep. v. Faktor dif. o.
d [m] lalwm-1K-1] mi [-]

Sarnafil TS 77-20 0,00200 0,17 220000,0
Orsil S 0,18000 0,04 15
Orsil T-SD 0,05000 0,04 15
Parotésna vrstva 0,00100 0,25 538000,0
Zelezobeton 0,15000 2,50 100,0
Stukova omitka 0,00150 0,80 115,0

Okrajové podminky:

Pocet VnéjSi okrajové podminky Vnitfni okrajové podminky
Mésic dni teplota rel. vihkost  talk v. par  rozdil tlakd teplota rel. vihkost talk v. par

thétae [C] fe [%] pe [Pa] deltap [Pa] thétai [T] fi [%] pi [Pa]
Leden 31 -3,7 84,90 380,5 810,0 16,0 69,97 1271,5
Unor 28 -2,3 83,10 419,1 810,0 16,0 72,09 1310,1
Bfezen 31 1,0 76,90 504,8 769,5 16,0 74,35 1351,2
Duben 30 5,4 70,20 629,3 591,3 16,0 70,42 1279,8
Kvéten 31 10,8 71,10 920,5 372,6 16,0 73,21 1330,4
Cerven 30 14,1 71,20 1145,0 239,0 16,0 77,47 1407,8
Cervenec 31 15,4 71,40 1248,6 186,3 16,0 79,99 1453,6
Srpen 31 15,0 72,20 1230,6 202,5 16,0 79,97 1453,3
ZA&r 30 11,4 76,90 1036,1 348,3 16,0 78,10 1419,2
Rijen 31 7,2 81,80 830,4 518,4 16,0 77,07 1400,7
Listopad 30 1,7 85,90 593,0 741,2 16,0 77,49 1408,2
Prosinec 31 -2,0 86,60 447,8 810,0 16,0 73,67 1338,8

Tepelné odpory p Fi pfestupu tepla:

Re [m2K/W] Ri [m2K/W]
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla: 0,04 0,10
Pro vypocet kondenzace uvniti konstrukce: 0,04 0,25
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