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1. Uvod

Pfi navrhovani stfeSnich konstrukci je tfeba zabranit nadmérnému Sifeni vihkosti do skladby
stfeSniho plasté, kde vlivem poklesu teploty dochazi ke kondenzaci vodnich par uvnitf
souvrstvi. Nadmérné mnoZzZstvi zkondenzované vilhkosti uvnitf jednotlivych vrstev stfeSniho
plasté mdze snizit vnitfni povrchovou teplotu konstrukce tak, Ze dojde ke vzniku plisni.
Soucasné muize dojit kvyraznému zvySeni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv
statického vypoctu nebo ke zvySeni hmotnostni vihkosti materialt zabudovanych ve stfeSnim
plasti na uroven nepfipustnou a zpusobujici jejich degradaci. Aby se zabranilo nadmérnému
Sifeni vihkosti do skladby stfedni konstrukce, a tim ke zkraceni Zivotnosti celého stfeSniho
souvrstvi, je nutné navrhovat vzdy u jednopldstovych stfech s klasickych pofadim vrstev
parotésnici vrstvu. DalSi moznosti je navrZeni stfechy s obracenym pofadim vrstev, kde pfi
vhodné zvolené tlouStce tepelné izolace je kondenzace vodnich par obvykle zcela
vyloucena.

2. Terminologie

V posledni dobé se objevilo mnoho raznych termin( (parotésna zabrana, parobrzda,
parozabrana apod.), které se snazi popsat a rozliSit vlastnosti vyrobku, které se pouzivaji
pravé pro parotésnici vrstvu. V praxi se stava, ze dochazi k zaméné téchto pojmu a tudiz i
k nespravnému pouZziti vyrobkd, coZ maze vést az k poSkozeni celé stfesSni konstrukce.

Proto bych vymezil nékteré pojmy, které jsou si podobné a ¢asto se zaméniuji. Jsou jimi:

Parot ésnici vrstva - je vrstva stavebni konstrukce omezujici pronikani vodni pary obvykle
z vnitfniho prostfedi do stavebni konstrukce, kde by v dusledku poklesu teploty doslo ke
kondenzaci vodnich par. Zkondenzované mnoZstvi vodni pary by mohlo nasledné ohrozit
poZadovanou funkci nebo zkratit Zivotnost stavebni konstrukce.

Omezenim pronikani vodni pary se rozumi omezeni difaze (pohyb vodni péry vyvolany
gradientem caste¢ného tlaku vodni pary) a proudéni vlhkosti (pohyb vodni pary vyvolany
proudénim vzduchu).

Parotésnd vrstva - je nevhodny termin pro parotésnici vrstvu, ktery se bohuzel objevuje
v fadé odbornych publikaci a norem. Vede k domnéni, Ze vrstva zcela zabrariuje prostupu
vodnich par (obdobné jako je to sterminy vodotésny nebo vzduchotésny, tedy zajistujici
100% tésnost). Pfitom vzdy dojde k jistému pohybu vihkosti skrz tuto vrstvu.

Parozabrana - je vyrobek, ktery se pouZiva pro parotésnici vrstvu.

Parobrzda - je vyrobek, ktery se pouZziva pro parotésnici vrstvu, ale ktery ma nizsi hodnotu
ekvivalentni difazni tlouStky nez parozabrana (viz rozdéleni vyrobk)

Parotésnd zabrana - je nevhodny termin pro vyrobek, ktery by se pouZil pro parotésnici
vrstvu, protoZze vede k milnému domnéni, Ze jde o vyrobek 100% nepropustny pro vodni
paru, coZ neni mozné, protoZe vzdy bude dochazet k jistému transportu vihkosti byt za velmi
dlouhou dobu.

3. Rozdéleni vyrobk G pouzivanych pro parot ésnici vrstvu

V odborné literatufe se mizeme setkat s délenim vyrobkl pro parotésnici vrstvu podle jejich
hodnoty ekvivalentni difuzni tloustky a podle materialu.



3.1.Rozdéleni podle hodnoty ekvivalentni difazni tlous  tky
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tloustky. PFitom hodnota ekvivalentni tloustky sq [m] vyjadfuje ekvivalentni difazni tlouStku
vrstvy vzduchu, kterd by kladla stejny difizni odpor jako tloustka vrstvy konstrukce. V Ceské
Republice a v zahrani¢i existuje nékolik zplsobl rozdéleni vyrobkl pro parotésnici vrstvu
podle hodnoty ekvivalentni diftzni tloustky.

Ceska Republika
V Ceské odborné literatufe [1,2] se vyrobky pro parotésnici vrstvu rozliSuji na:

- parobrzdy je-li 100 m < s4< 1500 m
- parotésné zabrany je-li  sq= 1500 m

Toto rozdéleni je nespravné, nebot znamenad, Ze pokud hodnota ekvivalentni difuzni tloustky
vyrobku bude menSi nez 100 m uz se nejedna o vyrobek pro parotésnici vrstvu. Pfitom
existuje mnoho vyrobkd, které maji hodnotu ekvivalentni difazni tloustky mensi nez 100 m a
jsou oznaCovany bud za parobrzdy nebo za parozabrany. Napfiklad vyrobek s hodnotou
ekvivalentni difazni tloustkou s; = 40 m muiZe dostate¢né omezit pronikani vihkosti do
stavebni konstrukce takovym zpusobem, Ze nebude dochazet k nadmérné kondenzaci
vodnich par a konstrukce vyhovi tepelné technickym poZadavkdm normy CSN 730540-2.

Je mozné se setkat i s tvrzenim v [1,3], Ze parotésné zabrany se rozdéluji na parobrzdy a
parotésné zabrany, tedy s dvojim vyznamem terminu v jedné vété. Proto by bylo jednodusi
pouzivat pouze jednoznaénych termini parobrzda a parozabrana, které lépe odpovidaji
skute€nosti nez vyrazy parotésna vrstva, parotésna zabrana, protoZze vzdy bude dochéazet
k jistému pronikani vihkosti danym vyrobkem byt za velmi dlouhou dobu.

Némecko

S dalSim rozdéleni vyrobkd podle hodnoty ekvivalentni difuzni tloustky se mdzeme setkat v
némecké normé DIN 4108-3:2001, kde se materialy rozliSuji podle ekvivalentni difuzni
tloustky do tfi kategorii:

I. kategorie — difuzné propustné materialy Sq <0,5m

Il. kategorie — difuzné malo propustné materialy 0,5m<sy 1500 m
lll. kategorie — difuzné nepropustné materialy Sq = 1500 m
Svycarsko

S jinym rozdélenim se mizeme setkat ve Svycarské normé SIA 238, kde se materialy pro
parotésnici vrstvu rozdéluji do nasledujicich kategorii.

Parobrzdy — 1,3m <s3<130m
Parozabrany — sy = 130 m

Nové mozné rozd éleni vyrobk @ v Ceské Republice

DalSi rozdéleni podle hodnoty ekvivalentni tloustky bylo provedeno v [4], kde bylo
posouzeno 30 skladeb plochych jednoplastovych stfeSnich konstrukci s klasickym pofadim
vrstev tak, aby byla zachovana materiadlova rozmanitost vyrobkd pouzivanych pro jednotlivé
vrstvy stfeSniho plasté i jejich zpusob stabilizace vic&i sani vétru. Posouzeni bylo provedeno
pro razné vnéjsi a vnitfni okrajové podminky vyskytujici se na Gzemi Ceské Republiky. Na
zakladé téchto posouzeni byly rozdéleny vyrobky pro parotésnici vrstvu do &tyf kategorii.

I. kategorie 0,5 < s4 < 100m
Il. kategorie 100 < s34 < 600 m
lll. kategorie 600 < sy < 1500 m



IV. kategorie Sq¢ > 1500 m

l. kategorie — parobrzdy . Vyrobky nesnadno propustné pro vodni paru. Navrhovaly
by se pfedevSim kvili omezeni velikosti hmotnostniho toku vodnich par pfi malém
vnitinim a vnéjsim klimatickém zatiZzeni. U lehkych stfeSnich konstrukci by se
navrhovaly z davodu zajiSténi nepravzdusnosti stfeSni konstrukce.

Il. kategorie — mirné parozdbrany . Vyrobky téZko propustné pro vodni paru.
Navrhovaly by se pro bézné obCanské a bytové objekty pfi béZznych klimatickych
pomérech.

M. kategorie — parozabrany . Vyrobky velmi téZko propustné pro vodni paru.
Navrhovaly by se pro velké vlhkostni zatizeni vnitfnich prostort (pradelny,
pivovary apod.) nebo pro vnéjsi nepfiznivé klimatické podminky (objekty umisténé
v lokalité s nadmorskou vySkou vy3Si nez 600 m.n.m.).

V.  kategorie — vyrazné parozabrany . Vyrobky téméf nepropustné pro vodni paru.
Navrhovaly by se v extrémnich klimatickych podminkach a tam, kde by hrozilo
veliké riziko ztraty funkénosti a snizeni Zivotnosti stfeSni konstrukce z divodu
moZné kondenzace vodnich par ve stfeSni konstrukci.

Zdavodn éni rozd éleni do étyF kategorii
Prvni hraniéni bod s4 = 0,5 m.

Tento hraniéni bod je uveden v normé DIN 4108-3:2001, kde rozdéluje vyrobky na difazné
propustné a na vyrobky difizné malo propustné. Vyrobky s hodnotou ekvivalentni difuzni
tloustkou sy < 0,5 m nelze povazovat za vyrobky dostate¢né omezujici prostup vodnich par.

Druhy hrani¢ni bod sq = 100 m

Hodnota ekvivalentni difuzni tloustky sq = 100 m se jiz objevila v ¢eské odborné literatuie a
tato hodnota je blizkd hodnoté uvadéné ve Svycarské normé SIA 238. Rozdéluje vyrobky pro
parotésnici vrstvy na parobrzdy a parozabrany.

Treti hraniéni bod sq = 600 m

PFi posouzeni 30 rGznych skladeb stfe3nich konstrukci podle normy CSN EN ISO 13788
provedené v [4] a pfi volbé nepfiznivych vnéjSich okrajovych podminek (oblast Jablonce nad
Nisou) a nepfiznivych vnitfnich okrajovych podminek (4. vlhkostni tfida a mistnost — chodba,
télocvicna kde @ai = 169 byla vypo ¢tena maximalni hodnota ekvivalentni difuzni tloustky
parotésnici vrstvy tak, aby skladba jesté vyhovéla poZzadavkim normy CSN 730540:2002.
Jeji hodnota je sq4 = 546 m. Proto hrani¢ni hodnota s4 = 600 m se jevi jako optimalni horni
mez pro parozabrany navrhované v béznych klimatickych podminkach.

Ctvrty hraniéni bod sq = 1500 m.

Tato hodnota je uvadéna v normach DIN 4108-3:2001 a CSN EN ISO 12572, kde se vyrobky
s vy88i hodnotou ekvivalentni difuzni tloustky (vzhledem k problematickému méreni jejich
difaznich vlastnosti) povaZzuji za materialy nepropustné pro vodni paru.

Prehled n ékterych vyrobk G pro parot ésnici vrstvu

V nésledujici tabulce 1 jsou uvedeny nékteré vyrobky pouzivané pro parotésnici vrstvu, které
jsou jiz rozdéleny do zde navrZenych kategorii.

Néazev vyrobku Typ vyrobku Vyrobce [rsnd] Kategorie
Alfobit Al S 25 J A. pas JCP Sturovo 362 Il.
Alu-Ventitherm A. pas - SBS Icopal 1617 V.
Alventbit Al S 42 H A. pas JCP Sturovo 659 1.
Awa AL - HR S4 A. pas - SBS, Al vlozka |Awa 1500 V.




Bitalbit S A. pas - ox.+ Al vlozka  |Detchona 1050 Il.
Bitulep Al 20 A. pas JCP Sturovo 376 1.
Derbigum Derbicoat ALU A. pas - APP+Al vlozka |Simpex 500 Il.
Dérken Delta-Fol Reflex Folie z PE, PES + Al Doérken 400 Il.
Dorken Delta-Fol WS Folie z PE Dorken 40 l.
Fatrapar P druh 21 Félie z PE Fatra 100 I
Foalbit Al' S 40 A. pas - ox +Al vlozka JCP Sturovo 791 Il.
Gefitas AL Folie z PE + Al Definex Jackon 300 I
Gefitas PE Folie z PE Definex Jackon 100 I
Grunau PE Folie z PEHD Grunau lllertissen 160 Il.
Jutafol N 110 Special Folie PE, mfizka PP Juta 46 l.
Jutafol N 140 Special Folie PE, mfizka PP Juta 43 I
Jutafol N 220 Special Folie PE, mfizka PP Juta 78 I
Jutafol N AL 170 Special Folie PE, mfizka PP, Al |Juta 188 Il.
Micotherm A. pas - SBS +Al vlozka |lcopal 1505 V.
Mikoral Sk A. pas - Al vlozka Icopal 2025 V.
Nicobar 170 SE Folie PE, Al Nicolon 300 Il.
Nicobar 270 Folie PE(PP vladkna) + Al |Nicolon 300 Il.
Nicobar 310 SE Folie PE(PP vladkna) + Al [Nicolon 300 Il.
Nicofol SUV 170 Folie PE Nicolon 47 l.
Nicofol SUV 306 Folie PE Nicolon 57 I
ParafolEnrobe Alu A. pas - ox.+ Al vlozka  |Atab 56 I
PE-LD Folie PE-LD Sarnafil AG 108 Il.
Pluvitec Maxitech Bar. Vapore|A. pas - APP, PES Bohemia FR 800 Il.
Sarnavap 1000 Folie PE Sarnafil AG 198 Il.
Sarnavap 2000 Folie PE Sarnafil AG 360 Il.
Sarnavap 4000 Folie PE Sarnafil AG 800 Il.
Sepaten S-02 Folie LDPE Granitol 41 I
Sikavap N Folie mPVC Sika 171 Il.

Tab.1 Fehled rkterych parozabran a jejich ro2iéni do navrZzenych kategorii.

3.2.Rozdéleni vyrobk U pro parot ésnici vrstvu podle material

Parotésnici vrstva je tvofena hydroizolaénimi materialy s velkym difdznim odporem.
NejCastéji je uzito asfaltovych pasu a félii, ale pouzivaji se i dalSi materialy.

Asfaltové pasy se pouZivaji tytéZz jako pro hydroizolaéni vrstvu, pokud maji dostatecny
difuzni odpor. Nebo se pouZivaji asfaltové oxidované a modifikované pasy, které obsahuji
specialni hlinikovou viozku. Jejich tloustka se obvykle pohybuje kolem 2 — 5 mm a hodnota
ekvivalentni difazni tloustky od 350 do cca 2000 m.

Folie se pouZivaji nejCastéji termoplastické na bazi PE nebo mék&eného PVC. Mohou byt
vyztuzeny PP vlakny a s ochranou hlinikovou vrstvu na jejim povrchu. Tloustka félii se
obvykle pohybuje mezi 0,1 — 0,3 mm a hodnota ekvivalentni difazni tloustky od 40 m do 800
m.

Pénové sklo je tepelna izolace, ktera soucasné tvofi i parotésnici vrstvu. Parotésnici vrstva
vytvofena z pénového skla o tlouStce nékolika centimetrd je pro vodni paru témeér
nepropustna. Hodnota ekvivalentni difazni tloustky vSak zavisi i na dakladném slepeni spar
mezi jednotlivymi dilci.

Dal3i materidly (napf. tenké hlinikové plechy) se mohou pouzit pro parotésnici vrstvu pouze
v pfipadé, kdy bude parotésné zajiSténa vzajemna navaznost jednotlivych dilci mezi sebou.



4. Zaver

1) Vypusténim terminu ,parotésnd“ vrstva/zdbrana, ktery nepfesné popisuje vlastnosti
vyrobkd/vrstev va¢i propustnosti vodnich par, a nahrazenim tohoto terminu pfesnéjSim
terminem ,parotésnici“, tj. zajistujici ur€itou tésnost nikoliv v3ak 100%, dojde
k zjednoduSeni a k vyjasnéni terminologii v oboru navrhovani stfeSnich konstrukci.

2) Rozdélenim vyrobkd pro parotésnici vrstvu do logickych pfesné vymezenych kategorii,
se usnadni vybér kvalitnich vyrobku. Tim se snizi moznost volby nevhodnych materialt a
prodlouZzi se Zivotnost nejen stfeSnich konstrukci.

Text byl zpracovan za podpory MSM 210000001
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Popisy k jednotlivym obrazkam

Obrl. Halovy objekt s lehkou jednoplaStovou stfeSni konstrukci kotvenou do trapézovém
plechu. Z divodu poruch stfesSniho plasté byly provedeny sondy do stfeSniho souvrstvi, které
mély zjistit pFicinu a rozsah jeho poskozeni.

Obr.2 Sonda2 do stfedniho souvrstvi. Odkryti hydroizola¢ni vrstvy v misté napojeni dvou
hydroizola¢nich folii. Je dobfe patrné Spatné provedené kotveni stfeSniho souvrstvi z divodu
nedostateéného presahu félie u kotevnich prvkd.

Obr3. Sonda2 do stfeSniho souvrstvi ukazujici druhy tepelné izolaénich materialt a zjistujici
kvalitu provedeni a rozsah poSkozeni parozabrany.

Obr4. Sonda3 do stfeSniho souvrstvi ukazujici druhy tepelné izola¢nich materialt a zjistujici
kvalitu provedeni a rozsah po3kozeni parozabrany.



