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ABSTRAKT

Prispévek je syntézou mych prednasek za poslednich deset let publikovanych
na mezinarodnim sympoziu Strechy Bratislava. Mezi jednotlivymi pfispévky je
viditeln4 spojitost. Nejprve jsou prezentovany kone¢né vysledky méreni
difaznich vlastnosti prodéravénych parozabran, jenz doposud nebyly na
sympoziu prezentovany. Nasleduje zamySleni nad potfebou navrhovani
parotésnici vrstvy v plochych jednoplastovych stfechach s klasickym poradim
vrstev. V zavére¢né kapitole jsou uvedeny nové zmeény v tepelné technickych

v rv

pozadavcich na Sifeni vihkosti ve stfeSnich plastich.

PRODERAVENE PAROZABRANY

Mé prvni pFispévky na mezindrodnim Sympoziu Strechy Bratislava v letech
2004 - 2007 byly vénovany méfeni difuznich vlastnosti prodéravenych
parotésnicich vrstev ve stfeSnich plastich. Toto téma je detailné rozepsano
(v€etné vyvinuté metodiky méfeni) v disertacni praci [1] a vysledky byly shrnuty
Clankem v mezinarodnim impaktovaném &asopise Building and Environment
[2]. Bohuzel finalni vysledky doposud nebyly prezentovany na sympoziu Strechy
Bratislava, a proto jsou nejdulezitéjSi zavéry shrnuty v nasledujicim textu.

Tabulka 1: Namérfené hodnoty ekvivalentni difazni tloustky pro tfi félie v zavislosti na rozdilném
procentu jejich prodéravéni [2].
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Faktor difazniho odporu u [-], respektive ekvivalentni difuzni tloustka sq [mM]
parotésnicich vrstev (parozdbran) vyrazné klesaji jiz pfi velmi malém procentu
jejich poskozeni. Vysledky méfeni provadénych v laboratofich FSv, CVUT
v Praze jsou shrnuty v nsledujici Tabulce 1.

Vysledkh méfeni difuznich vlastnosti prodéravénych folii, pasu a plechd je
v odborné literatufe velice mélo [3-6]. Vzhledem k nelplnosti dat, lze mezi
sebou porovnat jen ¢ast téchto méfeni. Porovnani nékolika vysledkd méreni
shrnuje Obrazek 1.
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Obrazek 1. Zavislost ekvivalentni difuzni tloustky prodéravénych vyrobkd na procentu jejich
prodéravéni podle ridznych autord.
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Z Obréazku 1 je patrna jista zavislost ekvivalentni difazni tloustka vyrobkud na

procentu jejich prodéravéni. Tato zavislost je zachycena na Obrazku 2.
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Obrazek 2. Zavislost ekvivalentni difuzni tloustky na procentu prodéravéni obecnych vyrobkd
s rozdilnou ekvivalentni difuzni tlouStkou.




Na Obrazku 2 jsou zachyceny Ctyfi fiktivni materialy s rozdilnou ekvivalentni
difzni tloustkou (sdl — sd4) v neporuSeném stavu a Ctyfi kfivky (f1-f4)
znazorfiiuji pokles hodnoty ekvivalentni difuzni tlouStky se vzrlstajicim
procentem prodéravéni. Pat4 kfivka (ft) zndzorfiuje pokles ekvivalentni difuzni
tloustky nepropustného materialu pro vodni paru (napfiklad hlinikovy plech).
KFivky (f1-f4) se daji vyjadrit nasledujicim vztahem (1),

sd, = 1
(@-fo,)/sd)+(f,,/sd,)

(1)

kde sdi je ekvivalentni difazni tloustka prodéravéného materialu v [m],
sd je ekvivalentni difazni tloustka neprodéravéného materialu v [m],
sda  je konstanta (vypoctena na zakladé méfeni [1] sd, = 0,000292 m,
fap  je pomér prodéravéné plochy materialu k celkové ploSe v [-].

Vztah (1) Ize pouZit pouze pro tenké vrstvy ve stavebnich plastich jako jsou
folie, parozabrany, plechy, apod.

Obrazek 3 zachycuje porovnani vztahu (1) s méfenym provedenym v [1].
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Obréazek 3. Porovnani namérenych hodnot sd se vztahem (1).

Priklad: Folie s ekvivalentni difazni tloustkou v neporuseném stavu sd = 100m,
byla prodéravéna. Procento poSkozeni je 0,006% (fap, = 0,00006). Jaka bude
hodnota ekvivalentni difazni tloustky folie pfi zadaném procentu poskozeni? Po
dosazeni do vztahu (1) nam vyjde:

1
sd. = =
" ((1-0,00006) /100) + (0,00006/0,000292




Diskuse

Hloubavého ¢&tenare odkazi na ¢lanek [2], ve kterém byla provedena dukladna
védecka diskuse tykajici se daného tématu. Na tomto misté bych rad polozil
jednu ddlezitou otdzku, na kterou odpovidam v dalSi ¢asti tohoto prispévku.

Jak je moZné, Ze naprosta vétsina stfech v Ceské i Slovenské republice funguije,
prestoze parozabrana v jejich souvrstvi neplni spravné funkci? (Pfedpokladam,
Ze u nezanedbatelné velkého poctu stfech dosSlo k poskozeni parozabany
napfiklad kotevnimi prvky nebo nedbalosti pfi provadéni stfeSniho plaste.)

VYVOJ PLOCHYCH STRESNICH PLASTU

V roce 2008 jsem na Sympoziu Strechy Bratislava uved| pfispévek [7], ktery se
zabyval vyvojem stfeSnich plast v zahraniéni i Ceskoskovensku v navaznosti
na pouZzivani parotésnicich vrstev. Z pfispévku plyne, Ze rozvoj pouzivani
parozébran v zateplenych pl4Stich vychdzel znékolika malo Spatné
prezentovanych vysledu jednoho vyzkumu a k rozSifeni pouzivani parozabran
dochazi po 2. svétové valce diky velmi dobfe cilenému marketingu [8]. Na
problémy s pouzivanim parozabran a jejich nevhodnost se zacina poukazovat
aZz na pocatku 90. let 20. stoleti [9]. V Ceskoslovensku na tento problém
poukazuje hlavné Z. Kutnar, ktery piSe o stfechach ze 70. let 20. stoleti:
.ZpoCéatku se ... poruchy plochych stfech s teplenou izolaci z plynosilikatovych
tvarnic pfisuzovaly difazi a kondenzaci vodni pary. Tento nazor vedl ve svych
dasledcich ke vkladani parotésnych zabran do popsanych skladeb stfech, coz
byla samoziejmé velka chyba“[10].

V roce 2008 jsem v pfispévku [7] uved! i vysledky dynamickych simulaci za
pomoci softwaru WUFI, které jednozna¢né potvrzovaly, Ze jednoplaStové
stfechy s klasickym poradim vrstev vyhovi v ur€itych pfipadech z hlediska Sifeni
vlhkosti i bez pouziti parotésnicich vrstev.

Diskuse

Diky zavérim z pfispévku [7] mohu odpovédét na otazku z pfedchoziho
odstavce: V mnoha pfipadech, kdy je ve stfeSnim plasti parozabrana porusSena
(napf. kotvenim, &i nedbalosti pfi vystavbé), nedochazi k porucham stfesniho
plasté zpusobenych zkondenzovanim vodni pary ve stfeSnim plasti, protoze
v téchto stfechach je parotésnici vrstva zbytecna.

AvSak stouto odpovédi se objevuje dalSi dualezita otazka: Pro¢ vétSina
odbornikd v Ceské i Slovenské republice stale poZaduje (viz [7]), aby
v zateplenych jednopladStovych stfechach s klasickym pofadim vrstev byla
navrzena i vrstva parotésnici?

POZADAVKY NA Si RENi VLHKOSTI VE STRECHACH — ZMENY NOREM

Vroce 2011 jsem na sympoziu prednesl pfispévek [11], ktery se zabyval

vyvojem normovych pozadavkl v Ceskoslovensku a Ceské republice s hlavnim

zameéfenim na poZadavky tykajici se Sifeni vihkosti ve stfeSnich plastich. Zavéry

prispévku byly:

1) Pozadavek maximalniho mnozstvi zkondenzované vodni pary M.y = 0,1
kg/m?a uvnitf jednoplastové stfesdni konstrukce je extrémné pfisny a nelze
dohledat, pro€ se tento pozadavek obijevil.



2) Pro projektanta je nezbytné dodrzet mnoho normovych hodnot, avSak kde se
tyto hodnoty vzaly je znamo pouze autordm normy. Bezmyslenkovité se
kopiruji pozadavky z pfedchozich verzi norem a nedochazi k potfebné
diskusi v odborné literature.

Druhy zavér pfispévku byl potvrzen pfi zmé&né normy CSN 730540-2-71:2012
[12]. Velmi dobfe organizované zajmové skupiné se podafilo zruSit zavazny
pozadavek na nejnizS§i vnitini povrchovou teplotu vyplni otvord. Tento
poZzadavek byl v platnosti v eskych normach 35 let. Podrobnosti k tomuto
pfipadu jsou prehledné shrnuty v jiném ¢lanku [13]. Zajimavosti je, Zze puvodni
zpracovatelé normy CSN 730540-2 napsali, Ze se na zmé&né& normy nepodileli a
Ze ,konkrétni autor neni znamy*“[14]! Kdo tedy piSe ¢eské technické normy, kdyz

to nevédi samotni zpracovatelé téchto norem?

Zpét ke stfecham. Ve zméné normy [12] doslo i k vyznamné zméné tykajici se
navrhovani stfech. Mych nékolik dopisti zaslanych Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ) zapficinilo, Ze se v &lanku
6.3 zménila poznamka 2, jejiz text nové zni: ,Pro hodnoceni Sifeni vihkosti
konstrukci se pfipousti pouZit pokrogilejSich vypo&tovych metod podle CSN EN
15026...".

Tato poznamka umoZziuje - konecné - stfeSni plast posuzovat podle
dynamickych vypodetnich postupt, které splfiuji pozadavky normy CSN EN
15026 [15] (napfiklad program WUFI). Navic pfi pouziti dynamickych
vypod&etnich postupl neplati nesmysiné pfisny pozadavek CSN 730540-2:2011
[16] na maximalni mnoZzstvi zkondenzované vodni pary uvnitf jednoplastové
stfeSni konstrukce.

Diskuse

Zbyva odpovédét na otadzku z predeslé kapitoly, pro¢ vétsina odbornikd v CR
poZaduje, aby v zateplenych jednoplastovych stfechach s klasickym poradim
vrstev byla navrZzena i vrstva parotésnici? Protoze postupuji pfesné v souladu s
pozadavky uvedenymi v normé [16] (tedy podle pozZadavku, o kterych nikdo
nevi, kde se vzaly) a podle zastaralych vypoc&etnich postupl pochéazejicich
Z roku 1939 [11].

ZAVER

Hlavni zavéry tohoto pfispévku jsou:

1) Velmi malé procento prodéravéni v parozabranach vyraznym zplasobem
zhorSuje jejich difazni vlastnosti (ekvivalentni difazni tloustku). Jakym
zpusobem je uvedeno v prvni kapitole tohoto prispévku.

2) Parozadbrana nemusi byt vzdy pouzita v zateplenych jednoplastovych
stfechach s klasickym pofradim vrstev, jak to ukazuji vysledky z dynamickych
vypoctd, které velmi presné popisuji Sifeni vihkosti ve stfeSnim plasti.

3) Prfi posuzovani stfeSniho plasté na Sifeni vihkosti je mozne diky zméne
normy CSN 730540-2-Z1: 2012 pouzit i pokrocilejSi dynamické vypocetni
postupy splfujici pozadavky normy CSN EN 15026: 2007.

Poznamka:
Citované prace autora Ize nalézt na webové strance http://www.slanina.cz.
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